AL !/ VARISCAN MINES

; T 16, rue Léonard de Vint
Minelis 45074 ORLEANS CEDE

PERM d&ilfiac

MINELIS Variscan- Silfiac- Notice d'impact VARSIL-a-1301 2 10/01/2013

Permis Exclusif dedgherchede Minesde Silfiac
b20AO0OS RQAYLJ |

Date Version Corrections Auteur Relecture
10/01/2013 2 Corrections diverses F.CARPENTIER C.SAUZAY
04/01/2013 1 Premiére version publiée F.CARPENTIER C.SAUZAY

MINELIS SAS, Société par Actions Simplifiée au capital de0B0 Euros
33 Rue Chanzy, 92600 ASNIERES €l : 01 47 90 24 88 Fax: 01 73 64 69 87 Email: contact@minelis.com
RC Nanterre B 435 308 184 00025APE: 7112B - TVA : FR81 435 30884







MINELIS Variscan- Silfiac- Notice d'impact VARSIL-a-1301\2 | 10/01/2013

Permis Exclusif de Recherche ddlines de Silfiac
Notice d'impact

PREAMBULE

, A DOi OAT O OADPDPI OO0 AOO Oi A @iforntea lh frdpesic@ A A TA
commerciale de MINELIS. Il est établi au vu des informatiorisurnies a MINELIS et des
connaissances techniques, réglementaires et scientifiques connues au jour de la
commande., AO AT TTi A0 EOOOAO AA 16AAI ET EOOOAOQETI
MINELIS au cours ds mois de novembre et décembre 2012. La responsabilité de

MINELIS ne peut étre engagée si le client lui a transmis des informations erronées ou

incomplétes.
Toute utilisation partielle ou inappropriée des données contenues dans ce rapport, ou

toute interprétation dépassant les conclusions émisgs ne saurait engager la
responsabilité de MINELIS

- D U

\ 3
(/) vaRISCANMINES |, S

Minelis






MINELIS Variscan- Silfiac- Notice d'impact VARSIL-a-1301\2 | 10/01/2013

Permis Exclusif de Recherche ddlines de Silfiac
Notice d'impact

LISTE DES ACRONYMES

AEP: Adduction en Eau potable

ARS: Agence Régionale de Santé

AOCq ! DPPAIT 1 AOGET 1T A8/ OECETA #11 OOEIT A
BTP: Batiment et Travaux Publics

CDSPP Commission Départementale des Sites, Perspectives et Paysages
DTA: Directive Territoriale d’Aménagement

ONZH: Observatoire National des Zones Humides

PERM: Permis Exclusif de Recherche de Mine

SAGH], 3 AEi léragerént et de Gestion des Eaux

SDAGE, 3 AEiil A $EOAAOAOO Ad!ii1TACAT AT O AO AA
sicg, 3EOA Ad)i bi OOAT AA #1111 O1 AOOAEOA
ZPS: Zone de Protection Spéciale

ZSC. Zone Spéciale de Conservation

VLF: Very Low Frequency

ZICO: Zone Importante pour la Conservation des Oiseaux

ZNIEFF: Zone Naturelle d'Intérét Ecologique, Faunistique et Floristique

- 5
(/) vaRISCANMINES |, S






MINELIS Variscan- Silfiac- Notice d'impact VARSIL-a-1301\2 | 10/01/2013

Permis Exclusif de Recherche ddlines de Silfiac
Notice d'impact

SOMMAIRE

oo 13T ox 1o o ISR 11
1  RESUME NON tECNNIQUE ..o e e e e et e e e e e e e eannes 13
2 DeSCript I0N U PrOJEL ....iiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeee et e b eeee e e e eeeeneenees 17
A R 1 (U = Lo 0 Lo TS 1 = 7= LU 17

22 I nstallation doun.e..bas.e..op®r.a.t.i.onn.e.l.l.el9

b2 T = (0 o (=R o T=Yo] (o [0 [U =S P 19
2.4  TravauxX de gEOCNIMIE ......ccciiiiiiiiee e e e e e e e e e e e e et e e e 19
2.5 Travaux de gEOPNYSIQUE .........uuuiiiiieeeiiiiiiiie ettt e et e e e e e e e s aneeeaaeeas 20
26 Tranch®es daex.pl.or.at i .0l ..., 21
D A Yo T o F= T =T PSP 21
3 B AL INITAI e 25
3.1 Topographie T hydrolOgi€..........uuuuiiiiieiiiiei e 25
3.2 Contexte géologique et hydrogéologiqUE ..........ccoeiiiiiiiiiiiiiie e 26
3.3 Qualité des eaux de surface et SOULEITAINES............ceevviuiiiiiieeeeeeeicee e 27
TR I A - 1U Qo [ IR U - Vo= RSSO 27
3.3.2 EAUX SOULEITAINES ......eeeeiiiiiieee ettt e ettt e e e e e ekt e e e e e e e e s e a bbb e e e e e e e e e aannbe s e e e e e e e e s annbreneeeeens 27
3.4 Cadre geOGIraPNIUE. ... oo 31
3.4.1 Milieu PhYSIQUE B PAYSATES ... .ccieieie i e e ettt 31
342 Nombre déhabitants sur l.e..p®r.i.m. t.r.e..du..RBRM Silfi
3.4.3 FACteurs CIMALIGUES .......coiiiiiiieiiiiie ettt e et e e e s b et e e st et e e s rabe e e e e sbneeeeans 34
3.4.4 Contraintes enVIrONNEMENTAIES ........ccieeiiiiiiiiiiee et e e e e e e arr e e e e e e e snnrreeeeeeeas 35
3441 Sites classés, inscrits, monuments historiques et sites archéologiques ...................... 37
3.44.2 [N F= L0 = 2 010 1 41
3.4.4.3 Zones naturelles doéint®r°t ®c.o0l.0.g.i.0ue.,43f |l ori st
3.44.4 Zones doéi mportance commu.na.ut.ai..e..po.ur.d6es o0i se
3.445 SDAGE €1 SAGES ... 46
3.4.4.6 Zones humides doi mp.o.r.t.an.c.e..na.lt.i.o.na.l.e... 48
3.4.4.7 Directive territour..al.e..dodam®n.ag.e.me.nt.... 48
3.4.4.8 Arrétés préfectoraux de protection des bIOtOPES........cveeeiiiiiiiiiiiiie e, 48
3.4.4.9 Points doéalimentation en eau .p.ot.abl.e..ed8 p®ri m
3.4.4.10  Continuité écologique T Trames vertes et blEUES ..........cccvveevieeiiiiiiiiiieie e 51
34411 Zones dbdéappellati.an..dob.ar.i.gi.ne..co.nt.r.l.l. @Gl
35 Carte des rivi res et des..pl.ans..dbeau.5du PERM
4 Analyse des effetS ..o 53
41 Installat i on doune bas.e..op®r.at.i.onnel.l.e.......54
N = (0o [ SR o =T o] (oo [0 U 1= PP RPPR ST 55
4.3  TravauX de gEOCNIMIE .......ooiiiiii e e e e e e e e e e e e et e e e e e e e eeeees 57
7

() aRiscaN miNes T



MINELIS Variscan- Silfiac- Notice d'impact VARSIL-a-1301\2 | 10/01/2013

Permis Exclusif de Recherche ddlines de Silfiac
Notice d'impact

4.4 TravauX de GEOPNYSIQUE .....cooiiiiiiiiii it e e e e e e e e e 58
45 Tranch®es doex.p.l.or.at. i, 0D e, 59
46 Travaux dbéam®nagement de..l.a..pl.atef.armelde for
4.7  TravauX de fOrAagE .....coiiiiiiiiiiieee e 63
4.8 Dispositions reglementaires applicables aux sondages..........cccceeeivieeiiiviiiiiiinieeeeeceeins 66
5 Analyse des effets CUMUIES ..o 66
6 Solutions de Substitutions enNVISAgEES  ....c.oooceiiiiiiiice e 66
7 Compatibilit® avec | es .d.oc.ume.nt.s..d.q66r bani s
8 Mesures de limitation/compensation des effets ..., 67
8.1 Information des POPUIALIONS ........uuiiii i e e 67
8.2 Précautions pour réduire/supprimer les nuisances liées aux travaux de préparation aux
O g S e 67
83 Pr®cautions pour r®duire/ supprimer | es6/nui san
8.4 Précautions pour réduire/supprimer les nuisances liées au forage..............cccoeeeeeeenn. 68
8.5 Dispositions prises a la fin des travaux de forage...........ccccceeeeeeiiie e, 68
9 M®t hodol ogi e de r®alisation de | 6®tat init
environnementaux €S au Pr Ol ....coooiiviiiiiii e 69
91 M®t hodol ogi e de r ®al.i.s.at..on..de..l.dQ@t.at..6DBniti al
92 M®t hodol ogie de | 6analyse des ef.flet.s...ebAvironn
10 Description des di f f.i.cul.t.®s...1l.i.®es......700 6 ®t ud
11 Aut eur s de..l.0®L U B 70
12 EIl ®ments de | 6®t ude..de..r..s.qg.u.e.s.l..da.n.g.é0r
13 Appr ®ci ation des i mpacts de..l.0.ens.embll e du
REFERENCES BIBLIOGRAPHIQUES ... 73
ANNEXES ..o et e e e e e e aaaa 75
8

() aRiscaN miNes T



MINELIS Variscan- Silfiac- Notice d'impact VARSIL-a-1301\2 | 10/01/2013

Permis Exclusif de Recherche ddlines de Silfiac
Notice d'impact

TABLE DES ILLUSTRATIONS

Figure 1: FOreuse & CirCUIAtION INVEISE ..........uiiiiiiaiiie ettt et ettt e st e e e e sbae e e sebe e e snbe e e s snbeeenene 22
FIgure 2: FOrEUSE POUI CAlOtAQE. .. .ieeeii i ittt et e e ee e e e e s se e e e e e e e e e e e e ee s s s s s b e e e e e e eeaeeesse s nannnranrnreeeaaeens 22
Figure3d, )T OOAIT 1 AGETT OUDPA .AS.QL.A. . BIL.AQAAEIL.OI.A...AA. . .A3OACA
Figure 4 : Réseau hydrographique traversant le périmétre du PERM (sourc&éoportalil)....................... 25
Figure 5 : Carte géologique sur laquellesetréuA 1 A UT T A AGET A&l OAT AndoTehé) 0 %2 -
.............................................................................................................................................................. 26
Figure 6: Image satellitaire du périmetre du PERNSilfiac (source: Google earth)...........ccocceeviveiiiiiennne 31
FIguIe 7 APPArEil INITON.....cooi e e et e e e s bt e e e st bt e e e e anbe e e e e e annes 55
LT T8I TR o T (=10 £ RS 63

Tableau 1: Coordonnées des points délimitant le périmétre du polygone d'application du PERM Silfiat7

Tableau2:PAT T ET ¢ OEi 1 OENOA AAO O1 1 AACAO..j.AAO..AB.012101T 1 AA
Tableau3d, . T 1 AOA ABGEAAEOAT OO0 OO0 pédntreAl.[..i.01.AO0. . .Al.B4AAOI

Tableau 4: Liste des communes concernées par 1es SiteS ClasSSeS.......coovviiiiiiiiieiie e 37

Tableau 5: Liste des communes concernées par 1es SiteS iNSCILS........oiiviiiieiiiiiieie e 38

Tableau 6: Liste des communes concernées par une zone Natura 2000.............coooviiiiriirerirereeeeeesensnnd 41

Tableau 7: Liste des communes concernées par unez® ZNIEFF de type 2......cccccccoevvvvvivivvieeeeeneee. . 43

Tableau 8: Liste des communes concernées par une zone ZNIEFF de type.l...........ccccccvvvvveeeeee..... . 44

Tableau 9: Liste des communes concernées par UNE SAGE ...........cooo e 46

Tableau 10: Effets sur I'environnement de l'installation d'une base opérationnelle..............ccccoevveeeens 54

Tableau 11: Effets su I'environnement des études g€ologigues. ..., 56

Tableau 129 %ZA£AOO OO0 1 6AT OEOT 11T ALLAL.Q..AAO.OQAOAO®TAA Cil
Tableau 134, %/&EZEAOO OO0 1 8AT OEOI T 1T ALAILO..AAO..OQOAOAQBS AA Cil
Tableau 144, %AZAOO OO0 1 6AT OEOT T 1T Al ALLO..LAA. LA Qi AlLBOAOET I
Tableau 15, %AZEAOO OO0 1 0 AT OEOT 11 ALLALO. AAQ.. QOA. QAQ@B2 AdAI

Tableau 16: Effetssurl 6 AT OEOT 11 Al AT O AAO..00AQAO@. AA. . El.QAGSA
Tableau17q 4 AA1T AAO AEI AI ARO AEEAOO bi OAIL. QEAI O..AQ2 0 %2 -

3E

S > T

3EI A

Plan 1: Carte de localisation du PERM SilfiaC.............oooiiiiiiiiiiciccicce e 18

Plan2g #AOOA AAO DI EI OO AGAAO AGEINQI.OAO.EUAQOILII2ZZENOA AGQ
Plan3d, #AOOA AAO 1 AOGOAO ABAAO..O0IL.OOAOQAEI.AQ..AQ.. 032 -

Plan4d, #AOOA Ad1 AAOPAOEIT 1....AAQ..OI.1.0...AD..0.%2...3.ELlL.AR2AA

Plan 5: Carte des contraintes environnementales du PERM Silfiac................ccccoorriccciceeee, 36

Plan 6: Carte des périmeétres et des zones de protection du patrimoine du PERM Silfiac.................... 39

Plan 7: Carte des sites archéologiques du PERM SilfilaC............oooiiiiiiiiiiiic e 40

Plan 8: Carte des zones Natura 2000 du PERM SilflalC.......ccuiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 42

Plan 9: Carte des ZNIEFF sur et & proximité du PERM SilfilaC.........occveiiiiiiiiiieiiiece e 45

Plan 10: Carte des SAGES du PERM SIlflaC............ovviiiiiiiiiiiiei e e 47

Plan 11: Carte des AEP et de leurs périmeétres de protection sur la zone du périmétre du PERM Silfid&®

Plan12: CarteAA O OEOET OAO AO AAO pIL.AIL.O..AGAAD. AQD.0%252 3EI £EA.

(/) VARiscaNmMiNes

Minelis


file://192.168.0.11/Prj_Par/DOSSIERS%20EN%20COURS/VARISCAN/1_6_PER%20-%20Silfiac/3_Notice%20d'impact/VAR-SIL-a-1301_V2%20Notice%20impact.docx%23_Toc345596602
file://192.168.0.11/Prj_Par/DOSSIERS%20EN%20COURS/VARISCAN/1_6_PER%20-%20Silfiac/3_Notice%20d'impact/VAR-SIL-a-1301_V2%20Notice%20impact.docx%23_Toc345596603




MINELIS Variscan- Silfiac- Notice d'impact VARSIL-a-1301\2 | 10/01/2013

Permis Exclusif de Recherche ddlines de Silfiac
Notice d'impact

Introduction

, A

3T AET Oi 6! 2)3#! . -). %3 OI 1 IrdgeheiEndode minédsi AOOT E

en application des dispositions du décret 2006.648 du 2 juin 2006 relatif aux Titres

Miniers et aux Titres de Stockage Souterrain. Le décret n°20:2D19 du 29 décembre

cmpp ADDI OOA BT A 171 OOAI T A OfClAllRdu@AGET T AA
2012 et en définit le contenu.

, A
[ ]

17T OEAA AGEI PAAO OA DPOI Pi OA AA EAEOA

une description du projet;

OT A AT AT UOA AA 1671 OAO ETEOEAIT AA 1T A UITA
par le projet;

une analyse des effets négatifs et pdsis, directs et indirects, temporaires et

DAOI AT AT 0O6h U Al 60O6h 1 TUAT AO 1T,1¢c OAOI An
OT A AT Al UGA AARAO AEZEAOO AOQI O1i1 6, AO POT EAOD
une esquisse des principales solutions de substitution examinées mpde

Di OEQET T 1T AEOA 16 1T A 1 AyOOA AdT OOOACA A0 I
retenu;

OT A APPOi AEAOGETT AA 1 A Al tatbrAdeEsdlEdétnidr A O
PDAO T A AT AOGI AT O ABOOAAT EOI A

une énumération ces effets négatifs du projetO OO0 1 6 AT OEOT 11 ATl AT O

humaine, AAO Oi AOAORISIAW AR & A ABlkGHE @dnpensatierBi O

apportées le cas échéant

une présentation des méthodes utilisées pour établit 6 7 OAO ET EOEAI AO

AEEAOO AO POI EAG OO0 1 86AT OGEOITTATATO

une description des difficultés éventuelles pour réaliser cette étude

lalistedd O 111 06 AO NOAI EOi O POi AEOAO AAO AOOA.

qui ont contribué a sa réalisation;

i AT OETT AA 16871 OOAA AA 1 Ay GuEsOicléavds@e OEONO
AOA 10 AA 1871 OOAA AAO AAT cAoO i 60O 1AO

I O
AAO Ei DAAOO AA .1 8AT OAI Al

-2
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1 Résumé non technique

La société VARISEN MINES, SASU au capital @80tmtnmtOh OEOA poe OOA | il
45074 Orléans Cedex 2, représentée par son présidelonsieur Jack Testard et son
directeur général Monsieur Michel Bonnemaisoh OT 1 1 EAEOA 181 AOOIT E
de recherchede mines portant sur partie des départements des Coted 6! Oi 1 O A O
Morbihan, appartenanta la région de Bretagne sur une superficie de173 kmz2. Les
substances faisa® |1 61 AEAO AA les hétatvdde Adssirdprésehtdséntres

autres par le cuivre, le plomb, le zinces métaux précieux, a savoit 8 | O A Qinsi 6 AOCA
que leurs substances connexed.e permis de recherche en cause est sollicité pour une

durée de cingannéesrenouvelables et pourrait prendre le nom de ®ermis Silfiac».

i
A

e Description des travaux
, AO OOAOAO@ AT OEOACi O PAT AAT O AAOG AET N ATT i
opérationnelle de type bureau et magasin de stockagk 6 i A E Asi(lih& hehue) des
études géologiques préliminaires, des travaux de géochimie, de g&gpique,
Adi OAT OOAT 1 AO OOAT AEi AO A3A@bPI 1 OAOGETI T h AO Al

Al i 1A

Ou

L, 06 ET OOAI1 1 A O Edpdratiodndll® kel limitk AOAI 6 AAEAO AO |
batiment adapté aux besoins

Les études géologiguesonsistent principalement en un travailde bureau (recherches

AEAI EI COAPEENOAO AO AT 1 OOEOOOEWd repiegeddtidh AAOA
spatiale), qui peut étre complété par une visite sur le terrain pour préléevement de

roches (avec un marteau de géologue) et mesure avec un appargiortatif a

fluorescenceX.

Les travaux de géochimieAT T OEOOAT O AT AAO bPOi 11 OAT AT OO
tariére & main. VARISCAMINESOAET 1| AOA U T AOATEO 1 AO AOGOI OE
auprées des propriétaires. De plus, ces prélevements seronffectués dans le respect de

1 6AT OEOITTTAT AT O AO AAO AOI OOOAOS

En ce qui concerneles travaux de géophysique une campagne aéroportée de
magnétométrie, de scintillométrie et de gravimétrie potentielle sera réalisée La

campagne aéroportée a pour but de meser les variations du champ magnétique

terrestre et la radioactivité naturelle en U, ThetlPrU 1 8 AEAA AA AAPOAOOO ¢
avion de tourisme volant a au moins 40 m du sol pour éviter tout risque de collision avec

les arbres. Pour la campagne électromagnétisme héliportée, la technique HELITEM
développée par le groupe FUGRO sera utilisée.

La réalisationde tranchéesl A OA AEAOA NOB6 AT cihapedu dé feretdst AT OOA
trés peu probable.Les tranchées serontAT OOOA O j AA z30niedavibod par AA pn
troncon, localement plus), méme si elles sont multiples et adaptées aux contraintes du

OAOOAET 8 , AOO AOO AOGO AA OIEO 1AOG OAOOAET O
A6T AGAOGAO 1 A0 OiF AEAO Al bl AA Kiciefle§)ipOde | A OT

compléter ouAd T OEAT OAO IloAdagesOENds D et réaliséefue dans les

i 13
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zonesou les minéralisations recherchées sont tres proches de la surface odledirent

sous la terre végétaleet les formations superficielles.

La profondeur des tranchéesl 8 A@AT AASDA ARDA WALDA bHI OOEO AA 156
profondeur. Il est a ce stade impossible de prédire leur quantité puisque ce sont les

travaux préliminaires de reconnaissance qui vont en déterminer la localisation et la

densité. Elles seront limitées a certaines zones du site dont les éléments intéressant la
compréhension du gisement seront proches de la surface. Il semble réaliste de proposer

que leur longueur cumulée sera trés inférieure a 2000 ml (soit moins de 2 000 m3 7

7000 & 10000t environ). La terre végétale sera séparée du reste des terrains mabéds

et les tranchées seront reEEAOI 1 AG AO &£O0O AO U 1 AOOOARh AT«
Oi ATEOCi 608 )I 16U AOOA PAO AA OOAT OPT 00 AAO G
Enfin, des sondagessont prévus pour avoir une connaissance précise du sossl. Les
OOAOAOG® AA O1TTAACAO OA Ai ATi1 DT OAT O Al oJe)!
A8 ATl 1 1T A@dlh dldteforme de forage les forages en ewmémes et la remise en

état du terrain et repli du matéiel.

La profondeur des sondage© AOA AAADPOTi A U T A 1TAOOOA AAOG O
est de traverser la structure minéralisée a une profondeur compatible avec une
exploitation. Il est donc difficile de préciser avant travaux un maximum réel quiequt

061 AEAIT T 1z 20AG plaside 1900 m de profondeur. Laprofondeur moyenne des

sondages sera de 250 a 500 m. Toutefois, il est sir ges sondagese descendrort pas

au-dela de 1500 m de profondeur.

La durée de ces travaux peut étre de quelqugsurs a 2 ou 3 semaines en cas de

OiTT AACAO 1 01 OEPIAO U DAOOEO AGOT A 18l A DI
ABET OOAT 1 AGETT DPAOMXxMAL EO OO0 O1 AAOOi AA pm

e Situation géographique
Le périmétre du PERMSilfiac se situe a environl0km al @est de la ville dePontivy. ||
est centré sur les communes deSilfiac, Séglien etGuern. Il occupe les terrains du
paléozoique.

Les nappes souterraines dans le socle sont des nappes de fracipeu importantes. Des
nappes souterraines captives plus impdantes peuvent se trouver dans les terrains
sédimentaires mais sont rares et de faible puissance.

Pour les eaux de surfacd, A Oi OAAO EUAOI COAPEENOA 081 OCAT E
La Sarre qui prend sa sowre a LescouéGouarec et traverseune partie du PERM du

Nord vers le Sud pour se jeter dans le Blavet a Melrand, hors du périmetre du PERM

Les affluents de La Sarre compris dans le périmétre du PERM Silfiac sont, notamment, le

Rau de Trescoét, le Rau du Fretu, le Rau de Ker.

La base dedonnées européenne d'occupation des sols Corine Land Cover situe le projet

de PERMSilfiacdans un environnement essentiellement composéde systémes culturaux
complexesde «KOAOOAO AOAAT AO ET OO0 ethé quélduds rare©O Ced 6 EOOE
grandes zones agricoles sont recoupées par de petits ruisseaux ayant permis la mise en

place de quelques moulins telque le moulin de la Sarre a Ségliest le moulin de Quilio

~ o~ - e

U ' OA0T 8 #AO OOEOOGAAO® 110 i CAI AT AT O PAOIEO

i 14
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18671 OAT ¢ AA o110 3AI OCAT 10 AT AT OA 1861 OAT ¢ AA
canal de Nantes &8restdans la partie Nord du PERM.

On observe également la présence de nombreuses zones forestiéres tefjae le bois de

Squel ou le bois de Ménoraylo 1 61 1T OOT OOA O 00, allaAfas d&sSUDA O £
feuillus et des coniféeres ou encore des zones a végétation arbustive en mutation.

Le périmétre du PERM Silfiac inclut des UT T A0 1T AOOOAIT 1 AO ,ABET Oi
faunistique et floristique (ZNIEFF)de types 1 et 2et des zones Natura 2000Des sites

Al AGOi 6 OA 001 O6AT O AOOOE OO0 1A bDPiOEIT(
particulierement sensibles seront prises en compte et méme, dans la mesure du
possible, évitées par les travaude géochimie et pales forages

e EffetsOOO 1 6A1 OEOITTAI ATO )
, A DOTEAO PAOO AOI EO AEAAI OAT OO OUDPAO AdAAA
indirects qui peuvent étre temporaireh DA OI AT AT 660 1T 6 AdI OI AOE £0

Yyl 1T6A0O AIT110 AOAOT AxEEAO AdDIiI Ol AGHiZ DAOAA Ol
plus, le seul effet permanent recensé est la fracture de quelques cailloux pour le

POi 11T OAT AT O Adi A£ AtLdesE §ébldgiguds. Les @@res feffets sont
OAi b1 OAEOAO AO AT 1 OEOOAT O AT 1 A DOiI AOGAOGEIT I
A6O1T A AAOGA 1T DPi OACETTTAIT AR OT A PAOOOOAAOGEITIT
POi 11T OAT AT O A6 1 AE ATtudds igéolodiqles & Aéodhimiqdes dt AlGs i
importante en cas de réalisation de tranchées et@O AA 1 8 Al i T AfdmeAT O AA

de forage. Cependant, la superficieoncernée reste limitée. De plus, les travaux de
tranchées et de forages éviteront les bsiet les zonegprotégees autantque possibledu
AAEO AA 1 AOOO A£AE AdupétmeirredAPERRBAO U 1 8ET Oi OEADO

, AO AOOAET OAO AO DPAUOACA AO T A AiTTO1iI1AOQETI
tranchées, 8 AT i T ACA T A ffofnesidd sofdbhgh étAes forages en tant que tels

seront de courte durée. Parmi les autres effets temporaires figurent le bruit, la pollution

AA 1T 8AEOh T AO T AARAOOO AO 1 6AEEAOGINEBT AEOAEDEAAC
A6 O1T DAOEO AOEtérd lordAdds trAaveu ide gédphysigid @D des engins de

AEAT OEAO NOE DAOOGAT O 850OOA AOOOE U 10871 OECET A
OOAT AEi AO AGA@PI T OAOEITh AAO OOAOGAO@ ABAIIT
des forages. En résumé, les techquies utilisées restent peu invasives, de durée limitée

dans le temps et sans impact permanent.

10AT O U 186EIi PAAO AAO & OACAO 000 1 A0 1TAPPAO
AOO DPAO DPOITPEAA U T A DOi OAT AA EFEADBE Al OAIOS
généralement pas de nappe phréatique en zones de socle mais des aquiféres fissuraux.

, AO UITTAOG AAO DPi OEi1 OOAOG AA DPOiI OAAGET 1T AAO ¢
proscrits ainsi que les alluvions du lit mineur des rivieres. Par dédurs, la cimentation

des forages apres récupération des donneées évitera toute percolation des eaux en

POl £ 1 AAOGO PAO 161 OEEXZEAA AO O1 1 AAcA8 3E OI

T ADPPA DPEOi AOGENOGARh EI OAOA Anddrkedthauri rendrdla O7 Al E (
partie supérieure du forage étanche si des niveaux aquiferes de ce typent traverses
avantlacible, 6 El BAAO b1 OAT OEAI AO DPOIT EAO OO0 1 A0 |
comme nul.

; 15
() vARIscANMINES L



MINELIS Variscan- Silfiac- Notice d'impact VARSIL-a-1301\2 | 10/01/2013

Permis Exclusif de Recherche ddlines de Silfiac
Notice d'impact

Les solutions de substitutiors envisagées sraient des travaux de géologie de terrain

Ai OAETTi O U I A bl AAA AAO OOAOAO@® AA Ci 1 PEUOE
1A OOPAOEAEAEA EI7®BKMD & Ads GoAnéds rethérch@® dulauraient été

beaucoup moins pertinentes, lesth OAO@ AA Ci 1 PEUOENOA DAOI AOOA
CiTilT cCeENOGA T AT+ A AO bPOi Al AAT A8 $6A000A DPAOO
connue pour remplacer les forages pour atteindre une connaissance géologique a B0

de profondeur.

| £FET A8 1 peniietEefiectded les travaux de recherche, il est nécessaide

réaliser OT A 1T 1 OEA Aqui Apdsd BoAdA @ facon détailé les tenants et
aboutissants du projet. Elleservira de base poui A £OOOOA i OOAA ABSEI PAA
préalablement au démarrage de tout éventuel projet minier.

. 16
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2 Description du projet

2.1 Situation des travaux

couvre une surface del73 kmz2h

sommets A, B, C, [E, F et Gi-dessous (voirplan 1).

Le PERM Silfiac se localisea unedizaine dekilométres U 1 8 /
O 186E1 Oi OEAOO
Lambert 93
X Y
A 237 000 6 812 000
B 241 000 6 811 000
C 248 000 6 792 000
D 247 000 6 783 000
E 246 000 6 781 000
F 242 000 6 782 000
G 239 000 6 801 000

O Ailfe
A

60

de
I

RorkivylgA O
oigAantiled Ai 1 EIi

Tableau 1: Coordonnées des points délimitant le périmeétre du polygone d'application du PER M

Silfiac

Voici la liste des communes concernées par le PHEFSilfiac:

i CotesAd! Oi T O
e Gouarec
e LescouétGouarec
o Perret
o Plélauff
e Plouguernével

U Morbihan
e Bubry

Guern
Locmalo

Melrand

Séglien
Silfiac

Cléguérec

Malguénac

Sainte-Brigitte

() aRiscaN miNes T
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Plan 1 : Carte de localisation du PERM Silfiac
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221 nstall ation débune base op®rationnel

VARISCAN MINgSchége[a yn~b§1tim§nt adapt~ée§ un ,terraiin sqfﬁsa[lt poyr,amg}nag_gar' _d,esA -
| T AAO@ OAAET ENOAO bi Odu prdidt duOlesGinglaindds, d B5iAR AMRD /

AT OEOT T 1T AT AT OA1  AA | Gdpdraiicorelle] s& Qitifera & AduDdA A AC
16Ai T TACAI AT O A5O01 AVYOEI AIxBODPIAGOT ENl AGQAICIEA O HI/
bi 00 1671 OCAT EOAOEIT A8OT A 1 EOEI OET NOA j i AEAT ¢

2.3 Etudes géologiques

La partie préliminaire consiste a réaliser une synthése des données antérieurgsar
OAAEAOAEAO AEAI Ei COAPEENOAOG AO A0 AoHET A b
représentation spatiale.

Le travail en bureau peut étre complété par une vérification sur le terrainsfmple visite sur

le terrain, prélevementsA8 1 AEAT OEI 11T 1T O0h AT AT UOAO . EOIT Qs
veilleront & obtenir toutes les autorisations requises avant toute irgrvention dans les
propriétés privées.

2.4 Travaux de géochimie

Les études géochimiques quseront entreprises concerneront les contréles au @ des
anomalies géophysiquesDe méme que pour les études géologiques, les géologues en
charge des études veilleront a obtenir toutes les autorisations requises avant toute
intervention dans les propriétésprivées.

Deux types de prélevements sont prévus les prélevements de sols superficiels et
éventuellement les prélevements de sslprofonds (2 a 5m) par tariere a main. Ces o
DOi 11 OAI AT OO OAOT 10 AEEAAOCOT O AAT O .1 A OAODPAA(

Pour les sols superficiels
e En zone de prairie ouensoud T EOh 1871 AEAT OET 111 OAOA bDOi
Une motte de 20cmx 20 cm sera retirée alapeAh 1T A DOi 11 OAidded Ad A
terre effectué au fond du trou, et la motte herbeusecsa ensuiteremise en place.
e En zone de labour, les échantillons seront directement prélevés a la surface des
mottes ou en fond de sillon (suivant la profondeur du labour).

Pour les sols profondg2 a 5m au maximum)

LeDOi 171 OAI AT O Ci T AEEI E N @A sol§ GaAsEshgkadeOUh©tariersd 1 A A
hélicoidale a main sera utilisée, la faible profondeur a atteindre ne nécessitant pas mise

en G O O @eAnoyens mécaniques

\ __ "
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2.5 Travaux de géophysique

Ces travauxconsisteront en:

e Une campagne aéroportée de magnétométrie , de scintillométrie et de
gravimétrie potentielle . Cette technique consiste a réaliser des lignes de vol a
DAOOEO Abd Okvenudliénted unthéliEoptére)équipé de capteurs mesurant
les variations du champ magnétique terrestre et la radioactivité naturelle U, Th et
K40, Les lignes de vol seront espacées de 1@0 et le capteur embarqué évoluera a
plus de 40m du sol pour éviter tout risque de collision avec les arbre§our couvrir
la supefficie de 173 kmz2, le petitavion de tourismeeffectuera 1 730 km de lignes de
vol. Cette techniquenA D OT 01T NOA AOAOT A 1 OEOAT AAh OE
petit avion de tourisme.4 T OOA &£ EOh OT A AAI PACT AdaAsd ET Al
les communes du PERMilfiac et dans les médias pour ne pas que la population soit
surprise de voir un avion faire de nombreux passages a faible altitude

e Une AAT PACT A A6i1i1 AAOOT I ACT i OEWOICdite techrigeed| OO
AT T OEOOA U Oi AT EGAO AAO 1TECT AO35BB deOT | (
16!7i OT OPAOEAT A i NOEDPi A8OT A AT OAIT A Adii EO
capteur pour en mesurer les variations liées a la nature des roches survolées. De
iai A NOA pOi Ai AAT T AT 6h AAOOA OAAET ENOA 1A
1A AOiI OA 1 OEOCAT AA O1T 1T OA TEiA AO O00OT 1T
ABET £ O AGETT OAOA 0Oi Al E OBilliacédt AanOes mddlas AT 1 |

carle caract OA OPAAOAAOI AEOA AA 1 A AT OAT A AdililE
nombreuses interrogations dans la population.

e Uncontrdle au sol par magnétométrie et gravimétrie des principales anomalies
définies par les techniques aéroportées et héliportéesCes mesures, effectués a
DAOOEO AGADPDPAOAEI O DI Qoa§nktionede ah BésimAt®BeOA AFE
modéle G858 de Geometrics et petite station gravimétrique sur une grille de mesure
de 200x50m) AO NOE OGADPDPAOAT OAT O AOo OOAOGAOG@D A
impact environnemental. Les géophysiciens impliqués veilleront & obtenir toutes les
autorisations requises avant toute inervention dans les propriétés privées.

! Voir site de FUGRO
http://www.fugroairborne.com/services/geophysicalservices/bysurvey/electromagnetics/helicepter
electromagnetic/helitem

\ ._ -
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26 Tranch®es doexploration

LAO OOAOAOG@ i OAT OOCAI 1 AT AT O AT OEOGACi O PAOOGAT O
consistent en des tranchées réalisées perpendiculairement aux structures minéralisées
affleurantes afin de permettre leur localisation précise et leur échantillonnagelLeur

utilisation sera faite en cas de découverte dehapeaudefed T 1 1 1T AATAGHT GCONED!
et demeurant peuprobable. La profondeur maximale ne doit pas excéder 1,3 afin de

satisfaire a la Iégislation relative aux travaux publicsdécret du 8 janvier 1965 modifié

intitulé « travaux de terrassement a ciel ouverp auxarticles 66, 67, 68, 70, 71, 72, 74 et

77).

Lors de leur réalisation, la terre végétale sera stockée séparément de la partie plus
profonde. Les tranchées seront rebouwes aussitdt réalisés le levé géologique et

| 61 AEAT OEI11T1T1TAcCA8 , A OAOOA Oici OATA OAOA O
16EI PAAO AT OEOITTAI AT OA1T AA 1 AOO 1 OO6AOOO0AS

, A Oi Al EOAOQEIT I AA  AAO OOAT AEi A0 EIi Pl ENOA
1I6IET AE1 EOAOEIT HiI OO0 DI OOEAOOO EI OO0 Ad80T A DAL

i OOAAQ8 #AO OOAT AEi AO OAOI 1O OECT Ali A0 AEEI
Oi Al EOi AO NOGAOAA 1 6AAAT OA A Oi AystémAtiquededtii D OE i |
161 AEAO A50O1T AiT OOAO AGET AAITEOAOEIT DPi OO 1A

Par ailleurs, le chantier sera surveillé en permanence et interdit au personnel non autorisé.

2.7 Sondages

Les travaux envisagés peuvent se décomposer en trois stadedes travaux A8 AAAT O A
A8 AT i T ACAdurf Tedtrayapx de forage proprement ds Ad OT A Aduédguds A A
jours a deux ou trois semainega la vitesseapproximative de 100m par jour) et la remise

en état du terrain et replidu matériel (1 jour).

Ceci est donné aBOOA AGET AEAAOET T . &l téhps ddisondade] drA CA C
incidents, sera unpeu plus long pour aller a 1000 m, ou au contraire plus court si le
sondageest arrété a 50m. Le carottage demande parfois un peu plus de temps du fait de la
manutention des carottes.# ADAT AAT Oh AAT O 1T A AAO AA O 1T AAC
méme plateforme, la durée de sondag® AOO O3 i OA Isdn@ides Ilh pofontiedr o

des sondages sera adaptée a la nature des terrains. lls peuvent étre de 15 an2fbut

comme de plus de 1000 m de profondeur. A titre indicatif, la profondeur moyenne des
sondages est estimée étre entre 250 et 508. La profondeur maximale des sondages ne
dépassera toutefois pas les 500 m.

Jourl |Jour?2 |Jour3 |Jour4 |Jour5 |Jour6

Préparation et mise en place
Réalisation des sondages
Remise en état et replis

Tableau 2 : Planning théorique des sondagesj AAO A3 01T O1I 1T AACA O1 ENOA(Q

\ __ ”
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Diverses techniques de sondages seront utilisées

e Les sondages destructifs par circulation inverse (RC
NOE 1 £&£0A1 A5 06 ADA] OA®A OO Of
1000 T A 1T7100A £ 0iq A0 PAOI AOO!/
déviations. Ces sondages  seront utilisés
prioritairement  pour traverser les terrains
encaissants corespondant aux cibles profondesPour
donner une idée du matériel, sa taille est
approximativement de 6m de long sur 25 m de large
et 3m de haut avec urpoids inférieur a 8 tonnes

2

— O
—_
O

Figure 1: Foreuse a circulation
inverse

e Les sondages carottés HQ (diamétre 6&m),
plus colteux (20043000 1T A 11T OOA A& Oi gh
une bien meilleure connaissance des minéralisations
recoupées. La foreuse utilisée sera de petite taille
comme montré sur la figure 2.

Figure 2 : Foreuse pour carottage

Pour réaliser des sondages profondsyARISCAN MINES&tilisera la méthode destructive

pour la premiére partie du trou et la méthode par carottage pour la fin du trou. De plus,
plusieurs sondagesA A OT 001 O OAOI T O Oi ATEOI O U PAOOEO AC
Cette approche par sondages multiples volontairement déviés permet une réduction

OECI EEEAAOEOA AAOG Ai | OO AO AA 186EIi PAAO Al OGEOI
une connassance équivalente)0 T OO0 AOOOOAO OT A 1 OAOEAEAEAAOQEIT 1
densité au fluide de forage pour remonter les éclats de roche qui seront étudiés en surface,

une boue de forage de type benthonite (appelée aussi argilggenflante » ouargiles de type

14-17 A) sera utilisée.Ce fluide est mis dans un circuit fermé lors du forage avec un bac de

Oi OAT OEiI 18 ,1 OONOA 1T A AAIi PACT A AA & OACA 08 A«
type inertes du BTP (classe 3) sauf cas particulier de sdlure (sans raison a priori sauf cas
accidentel). Le volume de boue dépend de la longueur du forage (environ 0,0078%/ml

soit 7 a 8m3pour 1 000 m).

E

Ou

Le forage sera initié en diamétre de 140 a 150 i AA NOE DPAOI AOOOA A
facilement lestrous en avantpuits.

La position, laprofondeur et le nombre de ces sondages dépendront bien évidemment des
résultats des campagnes de géophysique qui seront réalisées en préalablditre indicatif,

» ) 22
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sur le gite de PlélauffVARISCAN MINE®&alisera environ 600 m de sondags destructifs et
400 m de sondags carottés en fond de trou

10m

Bungalow de a
chantier

Camionnette

EzE Camionnette
boues

Foreuse

w ot

Camion - citerne

Parc atubes a

rallonge

i A Pl AGA&EI Oi A A,

Figure3d, )T OOAIT 1 AGET 1T OUPA Ad

La sondeuse utilisée que ce soit pour les sondages destructifs (cutting) carottés peut étre

sur une remorque légére, un outil chenillé ou un camion adapté de classe 12 at@@nes

AT GEOT T8 w1 A PAOO 800A -MEAGAOIPACHTIT @ A A DAL
aeauzqh AGOT A AAI ET 11 ApgeeA tubed a rabhged pdudperdditre od OT K
forage. La «zone vie» des foreurs (baraque de chantier, toilettes chimiques, camionnette
ASAAAT T PACT Al AT 6Q 1 6 AA Ach tod podhis haistpdubétre sfabiliddel A A O«
sur un zone a distance raisonnable du chantier madlei.

Des barrieresde type HERASou équivalentpourront étre utilisées.

Les impactsliés aux forages seront analysés dansd partie 4 du présent rapport.

(/ VARISCAN MINES /‘?l ”
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3 Etat initial
3.1 Topographie T hydrologie

La demande de permis se situsur une partie des départements des CoteA 6! Ol | O | ¢ ¢ (
du Morbihan (56). La région est caractérisée par une morphologgénéralement vallonnée.

Au sein du périmétre du PERIh 1 A O1 OAA O E UA Olphépalentest Bufbdr O3 1 O
de La Sarre qui prend sa soge a LescouétGouarec et travese une partie du PERM du

Nord vers le Sud pour se jeter dans le Blavet a Melrandyrs du périmetre du PERM

Les affluents de La Sarrecompris dans le périnetre du PERMSilfiac sont, notamment, le

Rau de Trescoét, le Rau du Fretu, le Rau de Ker

Plus au Nord le périmetre du PERM est traversé par le Canal de Nantes a Bidstde ses

affluents, le Rau de Pouldu est compris dans le PERM.
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Figure 4 : Réseauhydrographique traversant le périmétre du PERM (source : Géoportail)
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3.2 Contexte géologique et hydrogéologique

Sur le territoire du PERM Silfiab 1 A0 OAOOAET O AEAAAOI O PAO 16
«socle» ou des terrains sédimentaires plissés anciens, métamorphisés, non poreux, ne
DOi OAT OAT O AT T A NOA Adi OAT OOAT O ANOE A& OAO £EE(
Sur le secteur, nous pouvons noter la présence du filda Plélauff qui sepositionne sur la

bordure méridionale du bassin carbonifere de Chateaulin, a proximité de sa terminaison

I OEAT OAT A AAO , AT ARG AO -Ali AO AA 16A1T OEAI
éventail de terrains paléozoiques. Son extréité nord recoupe les schistes viséens du bassin
AA #EYOAAOI ET h & Oi AGETT AAT O 1 AONOAIT T AO EI (

Plus précisément, le filon de Plélauff est situé dans le Sud du départementsdéotes
Ao! Ol I Oh U -EsbdeHalvilleAl®©Ro3tren&n.

10 km SRS Lambertos [l 3135090 v 573340 1
Figure 5 : Carte géologique surlaquellesetrouve ] A UT 1T A A8 ET AiSiidkisbuice AO 0 %2 -
InfoTerre)

Q}wmmummmes 2 4¢§‘ %
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3.3 Qualité des eaux de surface et souterraines

La qualité des eaux de surface et des eaux souterraines (nappes captives et nappes libres)
du périmétre du PERMSilfiacAOO AT T 11 A DPAO | Bladhd® @& ankde | 6 AAC
2). Toutes les données datent de 2010.

3.3.1 Eaux de surface

Pour ce qui est @s résultats physicechimiques obtenus par le SE®Eau (Systéme
d'Evaluation de la QualittA A 1B WADQNOAT EOi AAO Al OGiflacdst AAD |
bonne pour le critére «matieres organiques et aydables», tres bonne pour le critére

«matiéres azotées hors nitrates», médiocre (AT O @%mgs et S50 mg/l) pour le critére

«nitrates », bonne concernant le criterec matiéres phosphorées»,trés bonneconcernant le

critere « effets des proliférations végétales> etbonne sur le critére « pesticides ».

#1 1T AAOT AT O 1671 OAO AETTICENOA jATTT7TAO DI OO «
(IBGN), selon le protocole DCE $ EOAAOE OA  #ésthir&sAonD ODG6 ) B ABRDA " EI
Diatomée (IBD)bonh 1 8) T AEAA 01 EooA d® Ol @)EIOLEE OR 'fBI0I2T CER

en Riviere (IBMR) estbon.

3.3.2 Eaux souterraines

Le périmetre du PERMSIlfiac est situé dans le domaine de socle du Masgifmoricain qui
est composé de robes le plus souvent siliceusesmétamorphisées et fracturées., 8 A A O
souterraine est alors présente dans les fissures profondes et dans les zones altérées de

surface., 6 EUAOT Ci T 1T CEA AA liniitge ADT TAAAEDO A AATI 16/ ADAIT @
ABET OAOOOEAAOD AAo Of AEAO AOOAOG AO O1T AT A AOITC
, A TAPPAOBGBAAKAETON 1 AEAT OEI T 111 1 ABretagh@surlled ACAT |

secteur est de qualité moyenne pour les nitrates et debonne qualité pour les pesticides
(annexe?2).

OAOIE 1TAO PTET OO ABET Oi 080 EUAOTT T CENOA OAAA
situé sur la commune de Silfiac (03136X0005/P) au centre du PERM et qui a pour
coordonnées géographiques (24379, 6799 106) dans le systeme de projection Lambert

931 1 6O OAT OAECT A 000 1 A | A®@&Gvet mats Addndus Beaseigdd T O A
pas sur la profondeur de celleci.

Ces données sont disponibles sur I®T OOAEI 1T AOET 1T Al A8AAAT O AOD
souterraines? (ADES)

La cartographie ciapresrtAD OAT A 1 AO PT ET OO0 ABET Oi O8O0 EUAOI I

Sourced A8y 0SS RS [ QS thtg/wevediBoire- NS G+ I3y SY
bretagne.fr/informations_et donnees/cartes et _syntheses/cartes giaelles
®Source ADEShttp://www.ades.eaufrance.fr/

\ ._ p-
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Par ailleurs, le référentiel hydrographique frangais V1 disponible pour le département de la
Bretagne OO0 1 A OEOA EIT OAOI A @retaghe, & fedn@ felddcdupadeldu 1 6 A A
OAOOEOI EOA A&EOAT éDexA6 AT ODACAROBAGL BDAODA Ol 6 Al DOE
Silfiac:

- FRGGQO4: Blavet

- FRGGQ15: Scorff

#ADAT AAT Oh 1T A AAOOI COAPEEA AA AAO 1 AOOAO AGA
potentielles nappes phréatiques et les aquiféres fissuraux en telirade socle.

* http://www.ades.eaufrance.fr/fmasseseau/2009/FRGG010.pdf
® http://www.ades.eaufrance.fr/fmasseseau/2009/FRGG010.pdf
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Carte des masses d'eau souterraines du PERM Silfiac
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3.4 Cadre géographique

3.4.1 Milieu physique et paysages

La zone du PERM Silfiac est situésir une zone qui se caractérise par une morphologie
généralement vallonnée essentiellement composée de bocages et de forét tel que visible

s A oz PR

000 106EI AGCAdessdu® A1 1 EOAEOA AE

Figure 6 : Image satellitaire du périmétre du PERM Silfiac (source : Google earth)

La base de données européenn®@d 1 AAOPAOETT AAO Oi1 O #1 OET A |
PERM Silfiac dans un environnement essentiellement composé de systémes culturaux
complexes etde OAOOAO AOAAT AO ET 06 ettle QuElduésPraife® Cdsd E OO
grandes zones agricolesont recoupées par de petits ruisseaux ayant permis la mise en

place de quelgues moulins ted que le moulin de la Sarre a Séglieet le moulin de Quilio a

' OAOT 8 #AO OOEOOAAOG@ 110 i CAI AI AT O PAOIEO 1A
AA o110 3AICAT TO ATATOA 181 OAT¢c AA "1 01 AOOS
Nantes a Brest dans lpartie Nord du PERM

On observe @alement la présence de nombreuses zones forestieres tallgue le bois de

3NOGAT T O 1T A ATEOGO AA -iTTOAU 1T 168117 OO01 OOA O
et des coniféres ou encore des zones a végétation arbustive en mutation.

Unecartesi D1 E £E i AionidésisdlsfoBriAadt le PERMIlfiac est présentée ciapreés.
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