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Plan de la présentation

= Introduction, rappels sur I'lnventaire minier de la France

=~ Réexamen et valorisation du potentiel minier francais
® Caractérisation des cibles (G. Bertrand) ;
® Catalogue hiérarchisé d’anomalies polymétalliques (D. Cassard, B. Tourliere) ;
® Promotion des districts miniers (D. Cassard).

= Valorisation de la documentation miniére et de I’'Inventaire
* Informatisation de la documentation miniere non publiée (O. Rouzeau) ;
® Projet CADI (J.J. Dupuy).

= Caractérisation des résidus miniers
® Analyse des échantillons de la DDIE (F. Bodénan).

= Conclusion
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L’Inventaire minier de la France

= Le contexte
® Choc pétrolier de 1973 ;

¢ Inquiétude des pouvoirs publics sur
I'approvisionnement en matiéres premiéres
minérales de I'industrie frangaise.

Le Ministére de I'Industrie a confié au BRGM, dans
le cadre de sa mission de service public, la

‘ réalisation du programme de « I'Inventaire des
ressources minérales du territoire national », de
1975 a 1991.

= Les objectifs
¢ Estimer le potentiel de la France en certaines
substances minérales ;

® Inciter les opérateurs a lancer des prospections
pour le valoriser (objectif affiché de doubler, a
terme, la production miniére nationale en métaux
non ferreux).

BRGM-DGR
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Les travaux de I'lnventaire

=~ Campagnes de prospection stratégique « stream sediment »
® 284 435 échantillons collectés ;
® 102 000 km2 couverts dans les zones de socle hercynien et alpin (et marges sédimentaires).

~ Prospections S —
complémentaires Localisation des échantillons et types d'analyses Yo
« alluvionnaire »

® 96 924 préléevements de fond de
batée.

~ Recherches menées en
parallele par SNEA(P), dont
les résultats ont été mis a la
disposition du comité de
I’Inventaire :
®* Mémes outils géochimiques utilisés

® Zones couvertes généralement
différentes mais complémentaires ;

® 58 633 échantillons collectés.

BRGM-DGR
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Les travaux de I'lnventaire

= Prospections tactiques sur les zones les plus intéressantes :
® (Géochimie sol ;
® Etudes géophysiques au sol ;
® Sondages percutants ;
® ... voire sondages carottés si percutants positifs.

Puis proposition des sujets les plus intéressants a la profession.

= Principaux résultats (1975-1991) :

® Environ 2000 indices nouveaux mis en évidence ;

® 103 sujets nouveaux ont été proposeés a la profession (dont 19 sujets or) ; 61 ont donné
lieu a l'attribution de PER a une douzaine d’opérateurs.

= A noter que :

® Seulement 20% du territoire métropolitain (2/3 des zones de socle) ont été couverts par
I'lnventaire ;

®* Toutes les anomalies issues des prospections stratégiques n’ont pas donné lieu a un
suivi tactique.
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Les travaux de I'lnventaire ... et ensuite

1000 000

F

> Un contexte qui a
considérablement évolué :

® Déclin continu de I'activité miniere durant
les années 1990 (fermeture des derniéres
mines métalliques en 2004) ;

Demande croissante en matiéres premieres
minérales (en quantité et en diversité) ;

®* Dépendance de la France (et de I'Europe)
pour de nombreuses substances.

Evolution de la production mondiale de matieres premieres minérales, de
1905 a 2012, en poids (base 100 en 1905 ; source des données : USGS)

> De plus ...

® Les outils analytiques, modeles
métallogéniques et contexte économique
ont considérablement évolué depuis la fin
de I'Inventaire.

La reprise d’'une activité miniére en
meétropole redevient une réalité ;

‘ La valorisation des données de
I'Inventaire, dans ce contexte, est une
nécessité et un atout.
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Part de la Chine dans la production miniere et métallurgique des 28 matieres
- premiéeres minérales dont elle est le premier producteur mondial (source :
BRGM-DGR World Mining Data, édition 2013)
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Réévaluation du potentiel minier francais

= Depuis 2011, en concertation avec le MEDDE, le BRGM s’est lancé
dans plusieurs actions de valorisation des données de I’'Inventaire et
de réévaluation du potentiel minier francais:

® Réexamen et valorisation du potentiel minier francgais :
— Caractérisation des cibles ;
— Catalogue hiérarchisé des anomalies polymétalliques ;
— Promotion des district miniers.

® Archivage des données miniéres :
— Projet CADI ;
— Informatisation de la documentation miniére non publiée.

¢ Analyse des échantillons de la DDIE.

Ces actions sont interconnectées et se renforcent mutuellement ;
Elles sont conduites dans le cadre de la convention entre le MEDDE (DEB) et le BRGM.
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Réexamen du potentiel minier — caractérisation des cibles

> Action démarrée en 2012, achevée en 2015.

= Les objectifs principaux:
® Elaborer une méthodologie pour la réévaluation du potentiel minier frangais ;

® Sélectionner une liste de cibles (issues de 'lnventaire pour la plupart) et évaluer leur
« niveau d’intérét » dans le contexte technico-économique actuel ;

® Organiser et présenter les données et résultats de cette action sous la forme de fiches de
synthése et d’'un SIG.

‘ L’objectif in-fine de cette action est de proposer une évaluation actualisée des cibles
minieres sélectionnées pour en assurer la promotion.

@ bﬁéosciences pour une Terre durable
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Réexamen du potentiel minier — caractérisation des cibles
> Les travaux réalisés (2012) :
¢ Elaboration d’'une méthodologie compléte pour la réévaluation du potentiel minier frangais.

1 - Inventaire des données 2 - Réévaluation métallogéniquedes 3 — Application du filtre "Filieres

prospectsissus de I'Inventaire dans le industrielles / emplois"

=> Catalogue de métadonnées spatialement
géoréférencées
=> Catalogue des zones problématiques {données
perdues, éléments chimiques non utilisables, ...) et cibles potentiellement intéressantes

contexte économique actuel
=» Priorisation raisonnée des cibles

potentiellement intéressantes

= Hiérarchisation "géologique” des

des données orphelines {rapports nonindexés, ... dans le contexte actuel

4 — Développe ment du SIG national "Méthodologie Reprise Inventaire" [métadonnées + données] au format ArcGIS.
S1G évolutif, alimenté progressivement a partir de I'exhumation de données de I'inventaire peu utilisées et nécessitant une mise en forme,

= SELECTION DES SUBSTANCE(S) ET DES ZONE(S) PAR LES EXPERTS
= VALIDATION DES CHOIX PAR LE COMMANDITAIRE —

0
5 —ETUDE REGIONALE [TEST 2012 : TUNGSTENE (W) - SUD MASSIF CENTRAL

=¥ Carte de "prédictivité" du potentiel minéral de la zone étudiée
2> rarchisation desciblesidentifiées

)

Reprise dutraitement /Passage
aune autre zone

[

7 —Validation des résultats par le commanditaire

des données digitales utilisées sur CD-ROM au format ArcGIS

=» Les données brutes et calculées viendront alimenter les bases de données du futur systéme d'information sur les matiéres

= APPROBATION FINALE e
= Remise d"une note de synthase incluant la description des traitements mis en ceuvre et les résultats obtenus, etaccompagnée I Géosciences pour une Terre durable

premiéres minérales
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> Les travaux réalisés (2012) :

® Application de la méthodologie élaborée
sur une zone test (W, Montagne Noire).
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Réexamen du potentiel minier — caractérisation des cibles

= Les travaux réalisés (2012) :

® Présélection de 169 cibles (issues
de I'Inventaire pour la plupart) et
évaluation de leur niveau de
priorité selon 3 critéres :

— Intérét économique du sujet dans
le contexte actuel ;

— Etat des connaissances sur son
potentiel géologique ;

— Localisation du sujet dans un
district minier connu.

Sur les 169 cibles,

— 11 ont été classées en priorité 1
(le plus élevé) ;

— 49 ont été classées en priorité 2 ;

— 109 ont été classées en priorité 3
(le plus bas).

Priorité accordée

@ Gisement de priorité 1
@ Gite ou indice de priorité 2

* Indice de priorité 3
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Réexamen du potentiel minier — caractérisation des cibles

= Les travaux réalisés (2012) :

Répartition des points d'échantillonnage
du projet FOREGS

g

® Construction d’un SIG regroupant les données utilisées
(géochimie Inventaire, geophysique, géologie,
contraintes environnementales, ...) et les cibles
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Réexamen du potentiel minier — caractérisation des cibles

= Les travaux réalisés (2013-2015) :

® Reéduction de la liste présélectionnée (élimination des sujets a or seul et/ou substances
énergétique et/ou sujets a des enjeux environnementaux conséquents et/ou faisant I'objet
de demandes de permis) - passage de 169 a 99 cibles a traiter en détail ;
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Eléments linéaires structuraux
[ 1-Roches volcaniques récentes
2 - Tertiaire, quaternaire
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4-Carborifere et permien Géosciences pour une Terre durable
5 - Paléaz oique inférieur b

6 - Précambrien supérieur I m
7 - Roches métamorphiques hercyniennes
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Réexamen du potentiel minier — caractérisation des cibles

> Les travaux réalisés (2013-2015) :

® Retraitement de la géochimie Inventaire pour identifier les anomalies régionales.
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polygones obtenus par
CAH, pour produire une
carte d’'anomalies multi-
élémentaires.
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Réexamen du potentiel minier — caractérisation des cibles

> Les travaux réalisés
(2013-2015) :

® Reéexamen du niveau de
priorité de chaque cible,
en intégrant son
potentiel de
développement et sa
situation par rapport aux
anomalies géochimiques
identifiées ;

® 27 cibles réévaluées en
2013, 38 en 2014, 34 en
2015 (total = 99) ;

® Une fiche de synthése
est établie pour chaque
cible réévaluée ;

®* Le SIG sera complété et
actualisé a l'issue de ce

travail.
BRGM-DGR

Réexamen et valorisation du
patrimoine minier métropolitain

Fiche de sujet minier

Nom : Rosmellec
Identifiant ™ : FRA-00316

Région : Bretagne
Département : Morbihan (56)

Coordonnées ¥ : Long. = - 3,6326° Lat. = 48,0964°

Substance(s) principale(s) * : Pb, Zn, Cu, Ag (Au)
Historique du titre minier : Ancien Permis BRGM, 1979, Expiré
Statut actuel du titre minier ) : Libre, pas d'instruction en cours

Contexte géologique sommaire :
La structure filonienne de 300 a 400 m de long de Rosmellec est située dans des phyllites du Briovérien sup.
(Cambrien). La minéralisation (sphalérite et galene essentiuellement) est associée a une zone trés séricitisée
et hydrothermalisée, parcourue de filonnets de quartz centimétriques a décimétriques ; cette structure est
située au contact d'une dolérite au mur et de siltites ou schistes verdatres au toit.

Typologie du gisement :
Filons et bréches silicifiées liés a des failles cassantes : Zn, Pb, Ag, Cu (Blende/Sphalerite, Pyrite, Galéne,
Chalcopyite : "BPGC") et/ou F, Ba
Dates d’exploitation : Non
Criticité des substances ® : Ag critique (COMES)
Tonnages exploités — ressources et teneurs : Un sondage. 6,45m @ 2,74 % Zn, 0,59 % Pb et 41 g/t Ag
Potentialités en métaux rares : Non
Existence d'une filiére de transformation ' : Ag, Zn, Pb, Cu : filiéres industrielles francaise incompléte et
européenne compléte

Origine de la découverte '
Anomalie géochimique

Degré de connaissance : 3

ie Birais Pb-Zn-Cu-Ag (mais Au non analysé), puis couverture
inventaire en 1990-1991 partiellement analysé pour or
Prospection géophysique régionale : Levés VLF
Sondages percutants et/ou carottés : Plusieurs rideaux de wagon-drill (sondages percutants), 1 sondage
carotté
Tranchées, tariéres, travaux miniers (TMS) : non

- Tests minéralurgiques : non
Potentiel de développement * :

Page 1

L'indice n'est associé a aucune anomalie gé: régionale ifiée; potentiel de dé: nul
ou trés limité
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Réexamen du potentiel minier — caractérisation des cibles

> Les travaux réalisés
(2013-2015) :

® Reéexamen du niveau de
priorité de chaque cible,
en intégrant son
potentiel de
développement et sa
situation par rapport aux
anomalies géochimiques
identifiées ;

® 27 cibles réévaluées en
2013, 38 en 2014, 34 en
2015 (total = 99);

® Une fiche de synthése
est établie pour chaque
cible réévaluée.

®* Le SIG sera complété et
actualisé a l'issue de ce

travail.
BRGM-DGR

Réexamen et valorisation du
patrimoine minier métropolitain

Fiche de sujet minier

Nom : Rosmellec
Identifiant ™ : FRA-00316

Région : Bretagne
Département : Morbihan (56)

Coordonnées ¥ : Long. = - 3,6326° Lat. = 48,0964°

Substance(s) principale(s) * : Pb, Zn, Cu, Ag (Au)
Historique du titre minier : Ancien Permis BRGM, 1979, Expiré
Statut actuel du titre minier ) : Libre, pas d'instruction en cours

L'indice n'est associé a aucune anomalie gé: régionale ifiée; potentiel de dé: nul
ou trés limité
o
s

Sty

&

| Anomalies géochimiques

) s

Contexte géologique sommaire :
La structure filonienne de 300 a 400 m de long de Rosmellec est située dans dg
(Cambrien). La minéralisation (sphalérite et galene essentiuellement) est assoq
et hydrothermalisée, parcourue de filonnets de quartz centimétriques a décim|
située au contact d'une dolérite au mur et de siltites ou schistes verdatres au t|

Typologie du gisement :
Filons et bréches silicifiées liés a des failles cassantes : Zn, Pb, Ag, Cu (Blende/$|
Chalcopyite : "BPGC") et/ou F, Ba
Dates d’exploitation : Non
Criticité des substances ® : Ag critique (COMES)
Tonnages exploités — ressources et teneurs : Un sondage. 6,45 m @ 2,74 % Zn, 0,59 %
Potentialités en métaux rares : Non
Existence d'une filiere de transformation ' : Ag, Zn, Pb, Cu : filiéres industrielles frang}
européenne compléte

stoccurrences assocides | 012 4 6 8 10 S
alindice de Rosmellec | m—_——m— {

Enjeux environnementaux :

Aucun identifié¢
Contraintes liées a 'urbanisation :

Zone rurale.
Documentation disponible ' :

SIG Mine France, fiche étique (h brgm.fr/)

Carte géologique au 1/50 000 de Gourin

Fiche commune de "Proposition profession”
Réévaluation de la priorité initiale % :

Priorité initiale 5 Priorité réévaluée
3 3

Origine de la découverte '

Anomalie géochimique

*! - Dans la base de données SIG Mines France (http://sigminesfrance.brgm.fr)

2 _ Degrés décimaux (WGS84)
¥ ~ Classées par ordre d'importance décroissant
4 - D'aprés DGALN/DEB/BRM
- 5ur la base des travaux du COMES et de 'UE

Page 2

Degré de connaissance : 3

- i égi : Géochimie Birais Pb-Zn-Cu-Ag (mais Au non analysé), puis couverture

inventaire en 1990-1991 partiellement analysé pour or
- Prospection géophysique régionale : Levés VLF

Sondages percutants et/ou carottés : Plusieurs rideaux de wagon-drill (sondages percutants), 1 sondage

carotté
- Tranchées, tariéres, travaux miniers (TMS) : non
- Tests minéralurgiques : non
Potentiel de développement * :

Page 1
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Réexamen du potentiel minier — catalogue hierarchise
d’anomalies polymeétalliques.

= Action démarrée en 2014, dans la suite du travail de retraitement des
données géochimiques de I'Inventaire en 2013

= Les objectifs principaux :
® Compiler et valoriser 'ensemble des données géochimiques stratégiques de I'lnventaire ;

® Identifier et caractériser les zones d’anomalies, a partir de 'ensemble des données
disponibles, par une approche globale ;

® Etablir un catalogue d’anomalies métalliques hiérarchisées basé sur une approche
metallogénique actualisée ;

® Mais aussi, valoriser les données géophysiques aeroportées disponibles en identifiant et

caractérisant les anomalies géophysiques.
@ bGéosciences pour une Terre durable
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Réexamen du potentiel minier — catalogue hierarchise
d’anomalies polymeétalliques.

> Les travaux :

®* Mise en forme de I'ensemble des données géochimiques en géodatabase (2013).

343 067 échantillons BRGM
(rouge) et SNEA(P) (bleu),
principalement sur les
zones de socle.

Echantillons SNEAP

Echantillons BRGM

S &
f: hGénsciences pour une Terre durable

BRGM-DGR
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Réexamen du potentiel minier — catalogue hierarchise

d’anomalies polymeétalliques.

> Les travaux :

fortes teneurs en Pb-Zn-Cu-Ag-As-Sb-Ba-Mo-Sn-W-Cr-Ni-Co-Nb-V

BEB0REBRO00CRO00S000AE

Inventaire géochimique
Anomalies de premiére priorité

BRGM-DGR

!

Recherche/sélection d'anomalies sur I'ensemble du levé a partir des échantillons a plus

rgm

Géosciences pour une Terre durable

vendredi 19 juin 2015

>19




Réexamen du potentiel minier — catalogue hierarchise
d’anomalies polymeétalliques.

> Les travaux :

® Hiérarchisation des anomalies en 3 niveaux en fonction de leur potentiel :
— 209 anomalies de niveau 1 ;
— 2103 anomalies de niveau 2 ;
— 3759 anomalies de niveau 3.

ontents T
;84

I 2 As-(W-Zn); As-Ag-Pb-Zn- »
[ X (Zn-Au); As-W-(PI
5 e-Zn

3 Ba-(W); Ba-Ag-Sn-W: Ba-Li-(Sn-W-PE
I3 B2-(As); Ba-(Zn-Ph); Ba-Ph; Ba-Pb-Ac
I3 Ba-As-Li-La-Ce- (Cu-Zn-Cr); Ba-Au-A,
8 Ba-Cr-Co-Ni-Ag-Sn-(W-Sb-Zn-Cu)
(31 Ba-La-Au-(Mo-Zn-Cu-V)

I Cr-Co-Ni-(Li-Nb)

ICA Cr-Ni-Cu-W-Mo

(] Cr-Ni-In-(Ba)

1 Cu-Ag-{Ba-W); Cu-As-Sb-(Pb-Zn); Cu
I Cu-Ni-V-Pb-Zn-Ag-Mo-W

[l Ge; Ge-As-Sb-Pb-Zn-Ag-Cu-B-W-Sc-
I Ge-Sc-(As)

7 Li: Li-(Mo-Au); Li-(Sn); Li-Sn-B-(W); L
I Li-Ba-Pb-(W-Sn-Zn-Cu-F)

I Li-Be-B-V-Sb-La-Ce-Sn-W-Cd-(Pb)
71 Li-Cu; Li- Cu-W-Sn- (La-Ce); Li-Ph-Zn-
1 Mo-(Pb-Zn-Cu); Mo-Au-Zn-Pb-Ba-V-
Mo-W; Mo-W(Sn-B-Cr-Ni-Pb-Zn); V=
Nb-(Zn-W-Sn)

I Ni-Cr-Pb-Zn

{0 Pb: Pb-Ag; Pb-Ag-(As-Zn-Sb-Ba); Pb-
Pb-Ag-Ba-Li-(Sb); Pb-Ba-(5n); Pb-Ba-
I Po-5n-(Ag-Sb)Pb-Sn-(Ag-Sb-W)Pb-5
Pb-W-(Ba)

1 Pb-Zn-(Ag); Pb-Zn-(Ag-Ga); Pb-Zn-(E
(1 Pb-Zn-(Ni); Pb-Zn-Ag-(Cr-Hi); Pb-Zn
71 Pb-Zn-Ag-(Cu-As-Li); Pb-Zn-Ag-(Cu
63 Pb-Zn-As-Ba-Mo- (F); Pb-Zn-As-Mo-|
Pb-Zn-Ba-(Sn-W-Li); Pb-Zn-Ba-Ag-Li
1 Pb-Zn-Cu-Mo-Sb-As-Ag- Ba; Pb-Zn-(
I Po-Zn-W-(Cu-F)

71 St Sb

85 Sb-Ag-Sn-W--Cr-(Ni- Cu-Pb-Zn); Sb-1
I3 Sb-Ge

i Sr; Sn-(Pb-Zn-As-Ba); Sn-(W); Sn-(W-
-Bi-(Zn-Li-Ag)

Sn-W-Li; Sn-W-Mo-(Cu-Pb-Zn
= s5; V-Cr-Ni-(Cu); V-Cr-Ni-Ba-PE
I V-Sb-(Cr-Ni-Zn); V-Zn-Sb

I W, W-(Li-Ma); W-(Sn-Cu); W-As-Lis W
21 W-(4s); W-(Pb-Zn); W-(Zn); W-Ag-(P
51 W-Mo-($n-Sb); W-Pb-(Ba-Sn); W-5b-
il 7n-(Pb); Zn-Pb-(Cu-W-Sb-Au); Zn-Pt
(7] Zn-Cr-B3- (Sb); Zn-Mo-Li-Cr-(Cu-Ni) _

Gl %o&gg
@@g%" e}

BRGM-DGR

Carte des anomalies
de niveau 1
(polygones pleins a
contours noirs), 2
(polygones vides a
contours noirs) et 3
(polygones vides a
contours rouges) dans
la zone Pyrénées
orientales-Montagne
Noire.
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Réexamen du potentiel minier — catalogue hierarchise

d’anomalies polymeétalliques.

> Les travaux :

® Edition d’un catalogue d’anomalies (une fiche synthétique par anomalie ... soit 6000 environ !)

@h}tﬁﬁ”" Anomalies de Priorité Al

|Car‘tes géologiques impactées ‘ Surface Région

\ Wagenbach | numéredanomalie ["g_ANG-A1-108

B B R R

Commentaire ‘Anomalie BRGM ‘

Nombre d'indices associés

Contexte géologique au 1: 200 000éme

Association d'éléments |As—Sb—C07Ni ‘ Intensité Fort

[ momate 0101

' 4

oeag-IRE

=88

w

@

(1] |
8 B

BRGM-DGR

Teneurs maximales dans I'anomalie

Nombre

I'anomalie

Cr

Arsenic
Cuivre
Zinc

Plomb
Argent
Antimoine
Baryum
Bore
Vanadium
Chrome
Nickel
Cobalt
Etain
Molybdéne
Tungstene
Lithium
Beryllium
Cadmium
Germanium

Bismuth

Fluor

Teneurs en ppm sauf I'or en ppb et
‘argent en gff

d'échantillons dans

0)
377

75
470
130|

1.6|
345
665
336|
141
109
1400/
1116
-20|

, =
|;|Dcmmoccn

!
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Réexamen du potentiel minier — catalogue hierarchise
d’anomalies polymeétalliques.

> Les travaux :

® Analyse critique des anomalies de niveau 1 (les plus importantes) — en cours.

Yhrgm Anomalies de Priorité Al ) _ Anomalie de Costabonne : W
Teneurs maximales dans I'anomalie dominant
Costabonne antiodeonese | Aot o TR L’anomalie tungsténe souligne nettement
Cartes géologiques impactées Surf Rég Nomt - les minéralisations de scheelite en
1099 L LANGUEDOC-ROUSSILLON . liaison avec le skarn du gisement de
W-(Zn) tensité [ Fort 0 Costabonne. Le secteur, ouvert sur
——— - lj; [’Espagne, représente u'ne.cible
5 v — importante pour I'exploitation de
B gl w2 Gt C minéralisations a tungstene'assogees a
53 des skarns. Le porteur représenté par
Ant -20 .
i - — des carbonates cambriens est peu
1 courant mais se retrouve dans le
102 département des Pyrénées-Orientales,

n
(-]

dans la région de Taulis
(chevauchement NE du Canigou) et
dans la fenétre de Balagt (partie
profonde du Canigou). Cette anomalie
est classée en priorité 1, trés favorable.

@ bGéosciences pour une Terre durable

N w | w
I-2=3| k-

w
o

Cliel/le oS N[0
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Réexamen du potentiel minier — catalogue hierarchise
d’anomalies polymeétalliques.

> Les travaux :

¢ Compilation et traitement des données géophysiques aéroportées du NW de la France
(Bretagne jusqu’au Morvan).

Levé aérogéophysique 80
\ Anomalies magnétiques sélectionnées

Levé aéroporté
magnétique et spectro-
métrique gamma
réalisés en plusieurs
campagnes entre 1998
et 2011. Grilles a la
maille de 250 m.

Gradient sur résiduelle du champ
U |
I 0.0001-0.0035 SS -
[ 0.0036 - 0.0071
[[] 00072-0.0108
[]oot07-0.0142
[Joo143-00212
[Joo213-00319
] 0032-00496

[ 0.0497 - 0.085

I 0.0851-0.9026

Géosciences pour une Terre durable

brgm
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Réexamen du potentiel minier — catalogue hierarchise
d’anomalies polymetalliques.

> Les travaux :

® |dentification des principales anomalies magnétiques

oy

surré

1)
[ 0.0001-0.0035 Anomalies géochimiques A1
[ 0.0036 - 0.0071
[ 0.0072-0.0106
[Joot07-00142
[Joo143-0.0212
[J00213-0.0319

[ 0.032-0.0496 .
[ 00407 -0.085 Levé aérogéophysique

B ooss1-0026  Anomalies magnétiques et géochimiques sélectionnées

Géosciences pour une Terre durable

BRGM-DGR h rg m
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Réexamen du potentiel minier — catalogue hierarchise
d’anomalies polymeétalliques.

> Les travaux :

® Reéalisation d’'un inventaire synthétique
des anomalies géophysiques

o

Numeéro

MAG-1

MAG-2

MAG-3

MAG-4

MAG-5

MAG-6

MAG-7

MAG-8

BRGM-DGR

Géosciences pour une Terre durable
Ype d'anomalie mag

Dipolaire inverse +

Dipolaire +remanente

Multipolaire complexe ++

Normale induite ++

Dipolaire remanente
normale +++

Dipolaire remanente
normale +++

Complexe +++

Dipolaire remanente
inverse +++

782
844
1228

1187

Liste des anomalies magnétiques majeures

ype anomalie gravi

Lourd2

Lourd2

RAS

RAS

Lourd2

Lourd2

Lourd3

Lourd2

Contexte géologique

Sous bassin de Paris

Sous bassin de Paris

Sous bassin de Paris

Sous bassin de Paris

Sous bassin de Paris

Brioverien

Brioverien

Brioverien

Gitologie Surface (km2)
RAS 108.49
RAS 24.20
RAS 297.68
RAS 40.67
RAS 32,51
Barytine 74.58

Polymetallique 628.78

Palymetallique a 26.00
proximite

Region

BASSE-NORMANDIE

PAYS-DE-LA-LOIRE

CENTRE

BASSE-NORMANDIE

BASSE-NORMANDIE

BASSE-NORMANDIE

BRETAGNE

BRETAGNE

Page 1 sur 10

88

31
48
114

97

27/11/2014

Departement

61

72

41

61

61

22

22

273
492
393

654

478
304
721

436

88 anomalies magnétiques
de forte intensité, environ
4000 anomalies spectro.
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Réexamen du potentiel minier — catalogue hierarchise
d’anomalies polymeétalliques.

> Les travaux :

® Analyse critique des anomalies magnétiques majeures.

MAG-19

Anomalie complexe lourde entourant un granite non magnétique
(granite de Huelgoat). Environnement géologique de formations
métamorphiques (schistes d'origine sédimentaire et volcano-
sédimentaire) allant du Briovérien au nord au Dévonien au sud
puis au bassin de Chateaulin (en dehors de I'anomalie). Ces
formations sont organisées autour du massif de granite qui
semble jouer le réle de poingon.

Indices de Pb-Zn, et indice d'or de Loquefret dans les grés
ordoviciens. Les indices de fer se mettent a I'aplomb de petites
anomalies magnétiques.

Echantillonnage géochimique trés lacunaire sur I'anomalie
correspondant a I'anomalie B-Ano-A1-53 de Huelgoat.
Alluvionnaire seulement dans la partie nord avec un peu de
cassitérite, de scheelite et d 'or.

L'association indices de fer et plus fortes valeurs du signal dans
la partie sud semble étre assez claire. Loquefret est aussi situé a
I'aplomb d'une anomalie ponctuelle. Les autres anomalies n'ont
pas d'interprétation évidente par la géologie affleurante.

@ hGéosciences pour une Terre durable
BRGM-DGR g
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Réexamen du potentiel minier — promotion des districts
miniers metropolitains.

= Action démarrée en 2015

= Les objectifs principaux :

® Intégrer et valoriser les résultats des autres actions (réévaluation des cibles et catalogues
d’anomalies) dans une approche district, qui ...
— intégre la géologie et la métallogénie régionale,
— integre les données de géophysiques lorsqu’elles sont disponibles,
— développe une réflexion sur le potentiel du district,
— établisse une comparaison avec d’autres gisements/districts mondiaux de méme type.

® Présenter ce travail dans des documents a I'attention des professionnels, attractifs et d’un
bon niveau technique (courtes monographies).

La premiére zone traitée est les Pyrénées.

6 bﬁéosciences pour une Terre durable

BRGM-DGR
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Réexamen du potentiel minier — promotion des districts
miniers métropolitains.

> Les Pyrénées

® Contexte géologique :

/

Océan ;
Atlantique /

B

SR S Néouvielle

[] Déme gneissique et massifs granitiques
— Faille indifférenciée (observée)

-4 Faille inverse majeure ou chevauchement
— Faille indiffe i ée ou é

- < Pli anticlinal
= Décrochement
-1 Faille normale majeure ou détachement
Grés conglomérats, pélites
permien: rhy

basaltes
Greés, conglomérats, schistes, tuffites

volcanites
[[53] Hercynien : Leucogranite & granodiorite

Carbonifére : Grés, conglomérats, schistes,

Carbonifére : calcaires de plateforme et turbidites de faciés
fin avec coulées de débris olistostromes

Dévonien : Série marine condensée, calcaires noduleux et silexites

Dévonien : Séries marines proximales, avec prédominance de
quagznes e?ée calcanes ebralianes P

[ Dévonien : Séries marines mixites détritico-carbonatées

Dévonien : Séries marines avec prédominance détritique

Dévonien : Série marines avec prédominance de carbonates,
P! des séries du Dévonien moy. et sup.

B Silurien : Schistes éli et niveaux de

noirs dans la partie supérieure

Oi icien : Grés, g schistes,
Ordovicien : Volcanisme acide

Ordovicien : Schistes, grés, quartzites indifférenciés
Ordovicien : Schistes, grés, quartzites

[B8] Hercynien : Granitoides indifférenciés Orthogneiss
I Hercynien : Gabbros, diorites, tonalites Formation de Jujols
Hercynien : Let i i F ion d'Evol inf.
Hercynien : Monzogranites, granodiorites, Formation d'Evol sup.
charnockites E ion d'Evol indiffé
8] Hercynien : SRes e " £
calco-alcalins I Schistes o volcay

Migmatites paradérivées

Aston et
Hospitalet

100 km

6h'rgm

La chaine des Pyrénées (40
Ma) est le résultat dune
collision intracontinentale entre
les plaques Ibérique et
Eurasie.

La Zone Axiale est considérée

comme l'exhumation d'un
segment Varisque. Elle est
composée de terrains
paléozoiques méta-
sédimentaires, de dbémes
gneissiques et de plutons
calco-alcalins d’age Varisque.

Le potentiel minier des
Pyrénées se concentre
essentiellement dans la Zone
Axiale autour du zinc-plomb,
de l'or et du tungsténe.
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Réexamen du potentiel minier — promotion des districts
miniers metropolitains.

> Les Pyrénées

® Le potentiel Zn-Pb :

Le district zinciféere des
A Pyrénées est historiquement
connu. Depuis 1850 plusieurs
gisements de taille variable de
Zn-Pb ont été exploités,
généralement en souterrain.

Toulouse
[

Pau

A ' ) y . . .
rette Tarbes , ; Il s’agit principalement de

* [Mail de ] Carcassonne .
s @ o gisements de type
: : sédimentaire-exhalatifs

(SEDEX) encaissés dans des
carbonates  (Ordovicien et
Dévonien) et en relation étroite
avec un hydrothermalisme de
bassin en contexte extensif.

9 e S N Perpignan
[Ca’b""e]’ e oy Les domaines de Carboire et

Pierrefitte | Bentaillou

Nord Arize

Gavarnie Hospice de i 23 i
Fikdca Catbolre o du Bentaillou sont non
négligeable et le domaine de
Pierrefitte avec le gisement
ESPAGNE 5
BRGM isovaleurs Pb Indices et Mines Zn-Pb Gavarnie Nom de domaine d'anomalie Zn-Pb ¥ d,ArrenS eSt Ie prOSpeCt a
[ 25-50ppm ©  Mine de Zinc . < . e
— ot S s 2 La Manére développer en priorité.
[ 75- 100 ppm SNEAP Pb Col de la Redoute
[ 100-300 ppm <80 ppi Limite de domaine d'anomalie Zn-Pb
% ol 50-125" i Géosciences pour une Terre durable
- 600 ppm
[ 600 - 800 ppm *  125-400 ppm —— Structures majeures
[ 500 1000 ppm ® 400 1100/pp0y
B 1 0005 352 ppm ® 1100-2500 ppm 50 km
@  >2500 ppm @,
brgm
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Réexamen du potentiel minier — promotion des districts
miniers métropolitains.

> Les Pyrénées

® Le potentiel Au :

Pau

Tarbes

Toulouse
®

" Nord Arize

Bentaillou

Hougaril

0

0-0,001

¢  0,001-0,003 v
®  0,003-0,005 ®
®  0,005-0015 °

Au Alluvionnaire BRGM (g/mi) Geochimie Au BRGM (ppb)

0-25

25-50

50-100

100 -250

250 - 560

Bentaillou Nom de Domaine d'anomalie Au

T—— Structures majeures

Limite de domaine d'anomalie Au

Indice Au inventaire BRGM

les Thermes

Miglos - Ax i

Carcassonne
°

Faille de
Merens

Les Aspres

50 km

ESPAGNE

Montauriol

Ohigin~

Le district auriféere des
Pyrénées est historiquement
connu pour l'or alluvionnaire
mais trés mal compris
concernant l'or primaire. Seul
la minéralisation primaire de
Glorianes (66) a été
partiellement exploitée.

Les résultats de la prospection
géochimique et alluvionnaire
montrent des valeurs
relativement élevées mais trés
dispersées. Le type or
orogénique associé aux
structures majeures ne semble
pas étre présent.

L’'or des Pyrénées est trop mal
connus pour recommander
précisément un domaine ou
modéle d’exploration.
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Réexamen du potentiel minier — promotion des districts
miniers metropolitains.

> Les Pyrénées

® Le potentiel W :

. Le tungsténe a été prospecté
A au marteau, a la lampe de
TO%OUSE . Wood (UV) et en alluvionnaire
dans les zones de skarn avec
la découverte historique du
Pau » s P gisement de Costabonne en
o ' 1955.
Tarbes ;
L] : ) Carcassonne
Bouchidet . ,
; ‘ e W est essentiellement présent
sous forme de scheelite
_ contenus dans des skarns a
ok i linterface de carbonates et
n——— d’intrusions hercyniennes.
— Les gisements de Salau
- (partiellement exploité) et de
. Costabonne sont les cibles
CEREIIEG Sl prioritaires a développer.
- o Une prospection plus détaillée
» - ESPAGNE du domaine d_e_ nggaril est
W Alluvionnaire BRGM (g/m ) BRGM isovaleurs W . egalement a pl’lVIlegIer.
P’ Limite de domaine d'anomalie W
0-0,001 Jo-1
|:|1-|0 Bentaillou Nom de domaine d'anomalie W
*  0001-0035 [ 10-20 Costabonne
6 o l:l 20-40 Aciennes mines de tungsténe . .
e Géosciences pour une Terre durable
‘: ~— Structures majeures
0,11-0,38 Dsg.mo
F— [ 100- 150 e Indice W inventaire BRGM
[ 150 - 200 50 km
[ 200 - 300
I 20016697 @hrgm e
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Catalogage et archivage de la documentation miniere.

= Deux actions conjointes et complémentaires :

® Informatisation de la documentation miniére (action de la convention DEB-BRGM)
* Projet CADI (Catalogage et Archivage des Données de I'Inventaire)

Complément indispensable aux autres actions pour la collecte et 'organisation des données.

= Les objectifs principaux :

® |dentifier, localiser, classer et stocker les données miniéres au BRGM (physiques, papier,
numeériques) ;

® Numériser et cataloguer les données papier pertinentes ;

® Indexer les données et produire leurs métadonnées ;

® Mettre les données a disposition du public avec des procédures de consultation simples et
une visibilité maximale ;

® Former les juniors pour assurer la continuité de lI'information et de sa gestion.

@ bGéosciences pour une Terre durable

BRGM-DGR
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Catalogage et archivage de la documentation miniere.

= Données physiques (carottes, échantillons, lames minces, sections polies)

Attribution d’un local pérenne pour le stockage des carottes de sondages ;

Identification et référencement des éléments d’intérét (armoires, portoirs, palettes, ...) ;
Tri et destruction des échantillons non valorisables ;

Regroupement des collections référencées ;
Organisation de I'espace de travail et de consultation ;
Référencement des palettes et portoirs existants.

CAD m=a {
I e 1
(CAD | w0004 & '

pri==o003 |
CAD | =m0 006

Géosciences pour une Terre durable
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Catalogage et archivage de la documentation miniere.

= Données papier (archives des anciennes divisions miniéres, ...)

®* Recensement et rapatriement des boites d’archives (environ 2300 boites identifiées) ;

®* Numeérisation des plans, logs de sondages, coupes et notes diverses non numerisées,
géoréférencement des plans sélectionnés (environ 500 boites traitées), saisies des

métadonnées ;

22818339 6643288 398 Metres

ETAT D'AVANCEMENT
AU 01/11/2014
|:|COUPURES 1/50 000 I

I couPuURES FAITES
| | couPURES AFAIRE

Géosciences pour une Terre durable
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Catalogage et archivage de la documentation miniere.

= SIG (organisation et diffusion de la donnée)

® Structuration d’'un SIG sous ArcGIS et intégration des données d’un prospect pilote
(Bretagne) - liens vers les rapports, logs, coupes, photos de portoirs, scans géoréférencés
des plans de travaux, etc ...

® Incorporation des différentes couches de données dans un portail cartographique.

4 [V Contenu de la carte
4 [V|DONNEES DE BASE
4 [V]PROSPECTS

P A PTS_SONDAGES_PHOTOS
P % PTS_SONDAGES_COUPES
P e PTS_SONDAGES_LOGS
P  PTS_SONDAGES_SCANS
® [JEMPRISES_PROSPECTS_AVE

> [@scans
> [V GEQCHIME ALLUVIONNARE
> [V]EMPRISE INVENTAIRE
@ [ Bibliographie_coupures
> [/]DONNEES COMMUNES
> [7]DONNEES INTERPRETEES
v [V]LIMITES ADMINISTRATIVES
b []ESPACES NATURELS
> [C]FONDS TOPOGRAPHIQUES
> [7]FONDS GEOLOGIQUES

® [ EMPRISES_PROSPECTS_AVE

400ks 15,537.557‘ e

" | | RGF93/Lambert 93

v Position : 103395.80, 6255216.59
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Analyses des echantillons de la DDIE

= Le contexte : Inventaire des déchets miniers réalisé par Géodéris
®* Inventaire réalisé dans le cadre de la DDIE ;
® Environ 2100 déchets miniers « métalliques » recensés ;
® Environ 600 échantillons collectés.

= Les obijectifs principaux :
® Sélection et analyse des échantillons (selon leur état), notamment pour les métaux rares ;
® Compléter les bases de données existantes (déchets miniers et gisements).

"600 échantillons de tailings issus

des campagne DDIE (surface) Rapport et publication de la
== _ méthode et des
Classement en 10-12 typologies données sur les typologies

d’intérét

(selon travaux Promine)
~ ; Mise a jour de la base

| Par typologie et sur une sélection || [ anthropique et cartes
d’échantillons : analyse ICP-OES et daa o
| ICP-MS (métaux et métaux rares) | Consolidation des modéles
—> prédictifs d’associations
| Bilans « quali-semi-quanti » des des métaux (primaire)

| teneurs par site et par typologie

| Evaluation des procédés historiques e
K —> d’études ultérieures (autres
| de traitement

— J projets)
- Géosciences pour une Terre durable
Méthodologie d’évaluation des

gisements et des potentialités b rg m
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Conclusion

> Plusieurs actions ...
®* Complémentaires ;
® Interconnectées ;
® En synérgie.

= Un but commun :

® Valoriser la masse des données
existantes,

®* Les mettre a disposition des
acteurs de la filiere,

. afin d’en faire un outil pertinent
pour accompagner la reprise de
I'activité miniére en France.

Les résultats de ces travaux sont
(ou seront) disponibles sur le site
web Minéralinfo :

http:/www.mineralinfo.fr/
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Fichier Edition Affichege Historique Marque-pages Outils 2 ‘

8 Les plus visités {} Getting Started {} Ariane - ARIANE { Galerie de composants... {_

. - | =
LE PORTAIL FRANCAIS DES RESSOURCES
MINERALES NON ENERGETIQUES

~ POLITIQUES PUBLIQUES ~ ~ ACTEURS ~ ~ MATIERES PREMIERES ~ MINES ET CARRIERES ~~ CARTESETDONNEES ~ ~ RESSOURCES MINERALES ET VOUS

Matiéres premiéres minérales
primaires et secondaires non énergetiques

Ressources naturelles et recyclées pour satisfaire des besoins essentiels de la societe.

Présentation generale

Bienvenue sur Minéralinfo, le portail frangais des matiéres
premiéres minérales primaires et secondaires non énergétiques.

Ce site astIoutil de diffusion de information nubliaue di résean national des donnéas sur
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http://www.mineralinfo.fr/
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Merci pour votre attention !
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