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[La Porte-aux-Moines
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Niveau de fond en uranium des roches et des
matériaux du proche sous-sol du massif Armoricain
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Figure 4 : Réseau hydrographique traversant le périmetre du PERM (source : Géoportail)



Centrée sur La Porte aux Moines
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3.3.2

Eaux souterraines

Le périmétre du PERM Merléac est situé dans le domaine de socle du Massif
Armoricain qui est composeé de roches le plus souvent siliceuses,
meétamorphisées et fracturées. L'eau souterraine est alors présente dans
les fissures profondes et dans les zones altérées de surface.

La nappe d’eau souterraine échantillonnée par I'agence de I'eau Loire-
Bretagne sur le secteur est de tres bonne qualité pour les nitrates et de
bonne qualité pour les pesticides(annexe)

Sur le portail national d’acces aux données sur les eaux
souterraines3(ADES), les Piézometres disponibles les plus proches du
périmetre du PERM se situent sur la commune de Plouguenast
(02796X0044/PZ) au Sud-Estet sur la commune de Bréhand
(02794X0063/PZ) au Nord- Est.

lls ont pour coordonnées respectives (222544, 2375131) et (234607,
2390480) dans le systeme de projection Lambert Il étendu. Les masses
d’eau concernées sont la Vilaine et le Golfe de Saint-Brieuc. Les
profondeurs moyennes mesurées NGF sont respectivement

de 237.91m et 68.13m
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Accueil > Thematiques

THEMATIQUES

Créé parlaloi surl'eau et les milieux aguatiques du 30 décembre 2006, I'Onema estun
établissement public qui a pour finalité |a reconguéte du bon état des masses d'eau, un
objectif fixé par la directive cadre européenne sur I'eau (DCE) du 23 octobre 2000. Le bon
etat de I'eau et des milieux aquatiques passe par: la préservation de sa qualité, la
restauration physique des cours d'eau et de leur continuité, 1a gestion quantitative de 1a
ressource en eau, la protection de la biodiversité ou le contrile des usages ; autant d'enjeux
societaux pris en charge avec les partenaires de I'Onema.

Pour chacune de ces thématiques, I'Onema coordonne ses efforts en matiére de :

connaissance scientifigue et technigue
suivi de létat des eaux

contrile des uzages

zenszibilization aux politigues publigues.

Les thematiques sontici présentées avec les résultats récents et le témoignage des
partenaires de I'Onema.

PRESERVER ET EVALUER LA QUALITE DE L'EAU } RESTAURER L'HYDROMORPHOLOGIE DES
e Contaminants et pollutions agquatigues COURS e
» Les méthodes de surveillance de la qualité de I'eau » Restauration de la continuité des cours d'eau : un outil pour
» Lasurveillance de la qualité des eaux accompagner les actions
» Pollutions diffuses agricoles : une « boite 3 outils = 3 transférer » Laprise en compte de I'impact environnemental de

aux maitres d'ouvrage

['autoroute AS9
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http://infoterre.brgm.fr/rapports/RR-41430-FR-02.pdf

Transfert des métaux D.M.A.

Le Drainage de mines représente un danger
potentiel pour les écosystemes situées en aval et
pour la qualité des ressources en eau. La
connaissance du transfert des meétaux s’avere
capitale pour maitriser cette pollution.

Les sites miniers abandonnés laissent en surface
de grandes masses de déechets, riches en sulfures
metalliques, qui liberent en s’oxydant des eaux
acides fortement chargees en metaux.
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Les Eaux d'Exhaure

Matieres en suspension et acidification des eaux
Environ 80 carrieres en Bretagne sont ainsi soumises a l'auto-
surveillance de leurs rejets d’eau.

Pour les besoins de 'extraction, les carriers pompent I'eau puis la
rejettent dans le milieu naturel. C’est ce qu’on appelle les eaux
d’exhaure.

Les industriels font transiter les eaux d’exhaure dans des bassins
de décantation ou traitent ces eaux avant leur retour au cours
d'eau. Les eaux utilisées pour le lavage des matériaux et des
engins sont obligatoirement recycléees en circuit ferme.

L'un des principaux parametres surveilles est la teneur en matieres
en suspension et en eventuels polluants issus de I'exploitation. Un
excédent de matieres en suspensions peut par exemple
provoquer l’asphyxie des espéces aquatiques.



Zones geographiques
fragilisées
34 Communes impactables 37.000 habitants
e Etparlecanal:.............. de Nantes a Brest.........
* Plus tout le littoral correspondant
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IMPACTS POSSIBLES

Acidification « naturelle »masses d'eau, riviéres
Contami. par dilution de composées metalliqgues
Contami. par les minéraux radioactifs

Contami. par lI'industrie miniere, extraction et ou
concentration

Ouvertures de layons sur des zones sensibles

Impact sur les masses d'eau, asséchement de
puits et sources environnants



IMPACTS SUR

 Diminution de la ressource

e Traitements suppléementaires eau reseau
« Qualité et en volume des forages

* Piscicultures

* Pratique de la péche

» Agriculture

* Elevage

 Tourisme
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MISE EN APPLICATION FRANGAISE ~ ™\
DE LA DIRECTIVE CADRE SUR L'EAU : f
INTERACTIONS ENTRE ECHELLES ET ACTEURS
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Pollution de I'environnement par les boues

Les boues peuvent directement ou indirectement (via les nappes ou le
milieu superficiel), éventuellement accidentellement contaminer
I'environnement, en mer notamment.

Les boues sont elles-mémes (intrinsequement), a des degreés divers
selon les cas, toxiques et écotoxiques.

Certaines boues peuvent aussi contenir des perturbateurs
endocriniens et résidus petroliers eégalement perturbateurs actifs a
faibles doses ;

Outre une toxicité intrinseque, la boue peut déevelopper une toxicité
acquise ; en effet, selon la profondeur, les couches rencontrées, et les
additifs qu'on y a ajoute, la boue remontée peut acquérir du substrat
des molécules ou composés toxiques ou indésirables (métaux lourds,
metalloides (tel que de l'arsenic), du H2S ou d'autres produits soufrés
indesirables, voire des radionucléides.
https://fr.wikipedia.org/wiki/Boue de_ forage#Pollution _de |.27environn
ement_par _les boues



Fluide et systeme de circulation du fluide

Le fluide dans un forage est un élément clé, car il évacue les déblais qui s'accumulent au fond du
puits, il stabilise les parois du puits lorsque ce dernier est encore « nu » (sans cuvelage) et enfin
il peut aussi lubrifier et refroidir I'outil en activité. Le choix d'un fluide ne s'arréte pas la : les eaux
souterraines (parfois potables) peuvent étre contaminées par certains fluides utilisés.

Pour évacuer les déblais de forage, soit le fluide doit circuler tres vite (air comprimé), soit le
fluide, alors liquide, doit étre d'une densité et d'une viscosité contrblées régulierement par le
foreur. L'ajustement de ces parametres se fait par ajout de bentonite et de polymeres pour la
viscosité, ainsi que de baryte, formiate de césium ou de sels de sodium ou de potassium pour la
densité. Le probleme de I'évacuation des cuttings ne dépend pas uniquement des propriétés du
fluide - la pression et le débit qui lui sont imposés, la surface de la colonne d'évacuation et les
pertes sont d'autres facteurs dont il faut tenir compte.

Les divers fluides de forage sont :

I'air comprimé ;

l'eau ;

la bentonite (ou « boues bentonitiques ») ;

les gels de polymeére - utilisés pour la fabrication des boues ou comme additifs ;

les mousses ;

le formiate de césium saturé dans l'eau est assez dense (densité d=2,3) pour que certains
sédiments flottent ;

la baryte en émulsion et les sels de sodium et de potassium augmentent aussi la densité des
fluides.



1 Composition et typologies des boues

1.1 Les additifs
1.2 Boues dite « lourdes » ou ultra-lourdes

2 Fonctions des boues de forage

2.1 Lubrification / Refroidissement

2.2 Remontée des déblais de forage

2.3 Roéle d'équilibrage des pressions sur les parois du forage

2.4 Soutien du train de tiges et du matériel a descendre dans le puits

2.5 Transmission de I'énergie hydraulique de la surface vers les outils profonds
2.6 Transmission au foreur en surface d'informations nécessaires

2.7 Contréle de la corrosion (a un niveau acceptable)

3 Circulation contrdlée
4 Analyse et monitoring des boues
5 Contamination des boues, pollution par les boues

5.1 Pollution de I'environnement par les boues
5.2 Solutions testées ou réglementaires

6 Problemes fréquents

6.1 Hausse de pression
6.2 Endommagement de la formation géologique



— Evaluation de la qualité de |'eau

‘""‘— Fermeture des mines et récupération
des eaux souterraines




1'imanao ri Aoce e rimnrde onto nino e fnns toe hniona As natre aoite rhac o rar nhaco
(IELN

L T ST P T Sl Tl T LA L DI W DI UL SRS T

Tube
guide

Diamétre
du forage
3 6! 1

Avant trou.

réalisé par
le génie clvil

avant l'arrivee

de I'appareil

de forage

(2 (3
i
Forage en
26!1
1
Forage en
17" 1/2

(O

f

Foraae en
12"1/4

%Cfment

13"3/8

Tubage
9"5/8

Diameétre
duforage 8"1/2



Pompage

=

| Piézométre 2




Une eau parfaite




Pouvons nous laisser saccager
notre Reserve en Eau ?




La meilleure banque c'est |la terre
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planetemerline.kazeo.com
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