
Jeudi 22 septembre 2016 

Eau et Rivières de Bretagne 

Les eaux souterraines de Bretagne 
Le 22 septembre 2016 

Mélanie Bardeau (m.bardeau@brgm.fr) 

BRGM Bretagne 



Temps 1 :  

 

10h30- 11h30 



Caractéristiques générales des eaux 

souterraines en Bretagne 

Forage F3 à Saint-Brice-en-Coglès (BRGM)  



Carte 

géologique 

de la France 



Les eaux souterraines en Bretagne 

Indice de Développement et de Persistance des Réseaux (IDPR) 

Rappels :  

> Bretagne -> réseau hydrographique très dense : 30 000 km de 

ruisseaux, rivières et fleuves 

> Ruissellement prépondérant 

> Méconnaissance des eaux souterraines : alimentation en eau potable  -> 

à 20% issus des eaux souterraines , 80% des eaux superficielles (cours dôeau et 

retenues) # territoire français 

Réseau hydrographique de Bretagne 
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http://sigesbre.brgm.fr/spip.php?page=sigles&id_dictionnaire=2#sigle58


Les eaux souterraines en Bretagne 

> Avantages des eaux souterraines 

ÅPrésentes presque partout (en quantité et qualité variable), 

ÅRessources locales de proximité 

ÅEpuration naturelle possible : peu de matière en suspension, peu de 

bactéries, et dénitrification naturelle possible 
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Les eaux souterraines en Bretagne 

> Recharge des nappes -> par une partie de la pluie 

> Recharge très variable sur le territoire régional 

10 à 40 % 

V = 1 à 3 m/an 

100 mm 

60 à 90 % 

V = 1 à 3 m/an 

Vers rivi¯res, sources, forages etcé 

V = 0,05 à 0,5 m/j 

Temps renouvellement moyen : 10 à 30 ans 
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Les eaux souterraines en Bretagne 
> Les aquifères bretons  

ÅAquifères de socle 

ÅBassins tertiaires 

ÅAquifères alluviaux (rivières) 
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Les eaux souterraines en Bretagne 
> Les aquifères bretons : le socle 

ÅRoches dures anciennes (# sédimentaires) 

ÅPas de grands aquifères -> mais multitudes 

de petits systèmes 

ÅPetites tailles 

 

12/05/2016 

Schéma conceptuel des aquifères de socle (R.Wyns, 1998 et 2004) 

Fonction capacitive -> stock, réserve 

 

Fonction capacitive et transmissive -> 

circulation de lôeau 

 

 

 

 > 9 



Les eaux bretonnes et les principaux enjeux 
> Les aquifères bretons : le socle 

ÅBassins hydrographique (de surface) å  

      bassins hydrogéologique (souterrain) 

Cas zones de socle 

Cas des bassins sédimentaires 
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ÁPendant longtemps : sous-sol breton réputé imperméable 

ÁApparition de la technique de foration au Marteau Fond de Trou 

(MFT) à partir de 1975 

Les eaux bretonnes et les principaux enjeux 
> Les aquifères bretons : le socle 



Quelques photos de forages 



Quelques photos de forages 



Les eaux bretonnes et les principaux enjeux 
> Les aquifères bretons : le socle 

ÅTrès exploités : 25 000 ouvrages déclarés 

ÅNombreuses études 

 

ÅProjet SILURES Bretagne (2002-2008) -> 

Carte des potentialités aquifères 

 

Les forages dôeau en Bretagne - 1997-2005 

(programme SILURES) 

Carte des gammes de débits (SILURES) 

 > 14 

Syst¯me dô 

Information pour la  

Localisation et lô 

Utilisation des  

Ressources en  

Eaux 

Souterraines  



Les eaux bretonnes et les principaux enjeux 
> Les aquifères bretons : le socle 

ÅCarte de la contribution des eaux souterraines au débit des rivières (SILURES) 
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Les eaux bretonnes et les principaux enjeux 
> Les aquifères bretons : le socle 

ÅCarte du degr® dôinertie des eaux souterraines (SILURES) 
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Les eaux bretonnes et les principaux enjeux 
> Les aquifères bretons : le socle 

ÅCalcul des volumes dôeau souterraine (SILURES bassin 

versant) 

> Pour lôexploitation des eaux souterraines 

> Et la protection des eaux souterraines pour reconquérir la 

qualit® de lôeau 

ÁVolume stocké (renouvelable ) 

= 43 +/- 5 millions de m3 

 

ÁTemps de renouvellement  

(temps de transit (ZNS) + 

vidange) = environ 6 ans 

 

Calcul réalisé sur 12 BV bretons 
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Exemple sur le BV du Nançon (35) : 



Les eaux souterraines en Bretagne 
> Les aquifères bretons : le socle 

ÅRAPSODI : Recherche dôaquif¯res profonds et 

identification des zones favorables (2006-2008) 

Zones favorables issues de la combinaison des indices du magnétisme aéroporté et du 

Modèle Numérique de Terrain 
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Les eaux souterraines en Bretagne 
> Les aquifères bretons : le socle 

ÅRAPSODI : Recherche dôaquif¯res profonds et 

identification des zones favorables 

Zones bleues : Zones 

déficitaires prioritaires 

Localisation des sites de forage 

La Chapelle Janson 

Montours 

Marcille Raoul 

St Brice 

Tréverien 

Sixt/ Aft 

Langon 

Liffré 

AQUIFERES PROFONDS ENCORE MECONNUS 

  

-> MERITERAIENT DôETRE DAVANTAGE ETUDIES 
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Les eaux souterraines en Bretagne 
> Les aquifères bretons : le socle 

ÅCASPAR : Caractérisation des Aquifères Semi-Profonds 

Armoricains (2010-2013) 

Objectifs :  

- Caractériser et mieux comprendre le fonctionnement des 

aquifères de socle semi-profonds  (100 à 300 m) : géométrie, rôle 

de la fracturation 

- Relations de ces systèmes avec les aquifères de sub-surface 

(connexions) 

-  Evaluer le potentiel dôexploitabilit® de ces structures (qualit® et 

quantité) 
 

Travaux :  

- Réalisation de forage entre 20 et 250 m de profondeur 

-  Essais de pompage 

-  Géophysique, géochimie, diagraphies etc 
 

Principaux résultats : 

-  Forte connexion surface-profondeur : aquifères semi profonds 

alimentés par la surface et par les zones profondes 

- Propriétés géologiques et hydrogéologiques particulières 

- P®rennit® : li®e ¨ la capacit® de lôaquif¯re de surface / 

vulnérables car connectés à la surface 
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Forage F3 à Saint-Brice-en-Coglès (BRGM)  



Les eaux souterraines en Bretagne 

> Les aquifères bretons : les alluvions 

ÅQuand suffisamment développées -> très bons débits (Vilaine, Oust) 

ÅLimitées spatialement 

ÅVulnérables aux pollutions de surface 

ÅRelations nappes-rivières -> mal connues 
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